AKAJEMHWUA HAVYK CCCP

TPYAbl JIABOPATOPUU BYJIKAHOJIOTUMU BoIL 19

C.L.HABOKO,B. IL.IINHTI

COBPEMEHHBIII METAMOP®HN3M BYJKAHUYECKHX ITOPO/J
B PAMIOHE TTAYXETCKUX THJIPOTEPM
(KAMYATKA)

Ha yuactke IlayXeTcKUX TepMaJbHbIX WCTOYHUKOB POTOPHOU OypoBOii
CKBaXuHOU m0 TiayouHbl 800 M BCKPBITHI THAPOTEPMAJIbHO W3MEHEHHBIE I10-
ponbl (Ty(dbl pPa3IUYHOTO TPAHYJIOMETPUYECKOTO U MeTporpachuyeckoro co-
CTaBOB), XapaKTepU3YIOIIUeCs BEPTUKAJIbHOW MeTacoMaTUYeCKOW 30Haslb-
HocThlo.  [laykxeTckue TUAPOTEPMBI TMPUYPOUYEHBI K 0OJIaCTA JOpEBHETO
TPOTOBOTO ONYCKAaHMSI, BBIMOJHEHHOTO BYJKAHOKJIACTUYECKUMU OOpa30oBaHUSI-
MM YeTBEPTUIHOTO BO3pacTa Ha NIyOMHE 668, CMEHSIOMMWMMCS TPETUIHBIMU
OTJIOXEHUSIMU. B IIEHTpallbHOW YacTW TPOTOBOW BMAAWHBI B YETBEPTUUHBIA
Mepuoj; TPOU3OIUIO TIOJHSITUE, 3aBeplIuBIlIeecss o0pa3oBaHUEM KpPYITHOM
cTpyktypel KambanbHoro xpedTa. B I1oXHOU yacT 3TOM CTPYKTYypbl B pe-
3yJbTaTe BYJIKAHWYECKOW JesTebHOCTA Obul chopmupoBaH ByiakaH Kam-
OanmbHBIN.

Ha ceBepo-3amafHOM CKJIOHE 3TOrO ByJKaHa B HACTOSIIEE BpeMsl cocpe-
JIOTOYEHBI BBIXOJbI TAPOBBIX CTPYH, TIPENCTABISIONIME COOON MOIIHBIA oyYar
pasrpy3ku MIyOMHHBIX TepMalibHbIX Boja. [loag uXx BO3neWCTBUEM MPOUCXOIUT
COBPEMEHHBI TMIPOTepMaJIbHBIE MeTaMopdU3M TOJIIM BYyJKAHOKJIACTHYe-
CKMX TIOPO/I.

B ckBaxuHe HaOJyomaeTcs cieaylolvil pa3pes:

Inyouna, m Topozst
5—60 TETJIOBbIe Ty(bl AAIIUTOBOTO COCTaBa;
60—165 JIMTOKJIACTUYECKHME Ty(hbl JAlIMTOBOTO COCTaBa;
165—263 JIMTOKJIACTUYECKUE Ty(hbl NAIMTOBOTO COCTaBa C OOJIOMKaMU aHIe-
3UTa Pa3IMYHBIX Pa3MEpoOB U aHAE3UTO-0azanbra;
263—382 aryioMeparoBble Ty(dbl aHAE3UTOBOIO COCTaBa;
382—570 KPUCTAJUIOKJIACTHYECKHE Ty(dbl HALMTOBOIO COCTaBa OYEHb IUIOT-

Hble, COCTOsIIIME U3 OOJOMKOB KBaplia (OIJIaBJIEHHBIX B BUIE JUH3),
MJ1aruoksia3a, poroBod OOMaHKM M OOJOMKOB JIaBbl aHAE3UTOBOTO K
aH/Ie3UT0-0a3aIbTOBOTO0 cocTaBa pa3mepoM no0 5 cM. OOliee Kosuyec-
TBO OOJIOMKOB JiaB He TpeBbliaer 5%;

570—657 JIMTOKJIACTUYECKUI Ty} aHOAe3UTOBOTO cocTaBa C OOJIOMKaMMU aH-
e3UTO-0a3abTa;
657—800 [ICAMMUTOBbIE, Tce(GUTOBbIE W aNeBpUTOBble TG UTH NALUTOBOrO

MU aHOAE3UTOBOIO COCTaBa, MEpeCIanBalOIIMUECd C IpaBeE/IMTaMU.

TydoreHHbIe TTOPOABI MO BCEMY pa3pe3y IMOABEPINIMCH THUAPOTEPMAaIbHOMY
MeTaMopdu3My, XapakKTep KOTOPOrO M WHTEHCHUBHOCTb C IJIyOMHOW MeEHS-
1oTrcsi. MuHepaiooOpa3oBaHue Haubojiee IIMPOKO Pa3BUTO B JUTOKJIACTUYE-
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ckux Tydax. Tojia KpucTauloKJacTUYecKux Ty¢hoB B UHTepBaie 382—
570 m MeTamopdur3oBaHa ciabo, 1 HOBOOOpa30BaHMS B OCHOBHOM IIpUypOYE-
Hbl K TPEIIMHKAM M IIyCTOTKaMm Iopon. KpyrHble 0O0JOMKM JIaBbl aHAE3UTO-
BOTO M aHAE3UTO-0a3aJIbTOBOIO COCTABOB B JIMTOKJIACTMYECKUX Tydax
U3MEHEHBI TOXE HE3HAYMUTEJbHO WM COBCEM He 3aTPOHYTHI MeTaMOp(U3MOM.
HoBooGOpa3oBaHus B HUX TaKXe pa3BUBAIOTCSI B OCHOBHOM B IIyCTOTax M
tpemuHkax. Cyas 1o XapakTepy MeTaMopdu3Ma, MOXHO IpeIrnoJarath,
YTO pPacTBOPBl MUTIPUPOBAIM B Tydax IO MOpaM M KOHTAaKTaM OOJIOMKOB,
MaKCMMAaJbHO TMepepoXaasi TOHKO3CPHUCTHIH MaTepuan U mepudepuyeckue
YyacTH OOJIOMKOB JiaBbl. B mMayke IUIOTHBIX KPMCTALUTIOKIACTUYECKUX TYy(HOB
Ha wmHTepBasie 382—570 M pacTBOpPHI LMPKYIUPOBAINU, BEPOSATHO, B OCHOB-
HOM IIO TpelluHaM. B 3aBucuMocTH OT IJIyOMHBI HAOJII0IAaeTCs 30HAJIbHOCTH
B TUIpPOTEPMAJIbHOM MeTamMopduiMe IOpo.
Hameuaetcst Tpu 30HBI:

Tnyouna, m 3ona

0—5 KaoJMHM3ALNH,;
30—240  ueonuTHzauuu U eNbANINATU3ALUY;
240—800 mnponmuIWTU3aLMK; 3Ta 30HA Ha MHTEpBa-
e 380—570 M comepXKWUT TPOCTON
C1abOU3MEHEHHBIX KPUCTAJIOKJIACTUYE-
CKMX Ty(dOB nanura.

Hamn JacTCsda mnpeaBapUTCJIbHasd M KpaTKas XapaKTC€pUCTHMKa COBPEMCH-
HOTO THAPOTEPMaJIbHOTO MeTaMopdu3Ma 10 TaHHBIM BCETO JIUIIb OMHON CKBa-
KWHBI. B TIpoliecce pasBeoKW MeCTOPOXIEHHMS OYOyT IMOJyYeHbl HOBBIE Ma-
TepUaibl M0 COCTaBYy, KOHIIEHTPAIMU U KMCIOTHOCTU TUAPOTEPM, TEPMOIMHA-
MUYECKUM YCJIOBUSIM M COCTaBY MWHEpasooOpa3oBaHMIii, YTO OE3yCIIOBHO IO-
3BOJIUT BHECTM MHOTO HOBOTO B TEOPHMIO THAPOTEPMAJBHBIX TPOIIECCOB B BYII-
KaHWMIECKUX 00JIacTsIX.

30HA KAOJ/IMHU3AIINN

KaonmumHuszanust mopoa pa3BUTa OT IOBEPXHOCTH TEPMaJbHOIO IIOJIS 10
ITyOUHBI TepBbIX MeTpoB. Ilopoabl, moaBepriivecs KaoJaWHM3ALWM, IIOJI-
HOCTBIO TIpeBpallleHbl B TOHKOIUCIIEPCHBIE IJMHBI 4YacTO C COXpaHMBIIEHCS
CTPYKTYpOU JIaBbl WX TyQa.

Ha camoii moBepXHOCTM OO IJIYyOMHBI [eCATKAa CAHTUMETPOB 3ajieraioT
KpacHbIe TJIMHBI, HUXE CMeHsIommecss cepbiMiu. OCHOBHBIM MMHEDAJOM IJIMH,
cylss 1O TepMorpaMmaMm, SIBISIETCS KaoJuHUT. HuskoTeMmepaTypHbIi
ak3oTepMuueckuii 3¢pdexr (mpu 120°) BbI3BaH, BEpPOSATHO, IIPUCYTCTBUEM
TUJIpaTOB OKUCJIOB KeJje3a.

B Ttabn. 1 mnpuBemeHbl XMMMYECKHWE COCTaBbl TIJMKMH. M3 TabGauubl MbI
BUIUM, YTO IJIMHBI TI0 CPaBHEHUIO C MCXOAHBIMU Ty(amMu TIOYTA TOJI-
HOCTBIO JIMIIIEHbI KaJbLWSl, MarHus, HaTpUS U Kajusd M OOOralleHbl ajlio-
MUHUEM.

B BepxHem ropm3oHTe HaOJIOmaeTCs TaKxXKe OOOTalleHME KeIe30M U Map-
raHieM. B HMXXHEM Topu3oHTe, CIO0XEHHOM CEpPhIMU TJIMHAMU, HaOJIomaeTcs
MEHBIIIE XKeJie3a, TJIaBHasi mMacca KOToporo Haxoautcs B mupute. Ilo cpaB-
HEHUIO C KpPacHBbIMH, Cepble IIMHBI HECKOJIbKO OOoraiieHbl MarHueM. Bo3mox-
HO, B HIDKHEM TOPU30HTE I[JIMH K KAOJMHMUTY IPUMELIMBAIOTCS MUHEPaJIbl
IPYIIbl MOHTMOPUJUIOHUT-0EMeNIuTa, KakK 3TO MMEET MECTO B IPYrux paii-
OHax aHaJOTMYHBLIX TepMaJbHbIX BOA, B yacTHocTu, B Baiipakeit (HoBas
3enaHaus).
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Kaonuuuzaius IIopoa, Ha IMOBEPXHOCTHU 3€MJIM IIPOUCXOAUT IIOM BO3IEH-
CTBUEM KUCJIBIX Cy.JTB(I)aTHBIX IIOpOBbLIX PacTBOPOB, 06pa3ylomnxc9{ IIpU KOH-
JCHCAllMMN Tra30B, OTACIMBIINUX-

cd W3 TUAPOTEPM Ha HEKOTO- Tabauya 1

poil  TIIyOMHE, U OKMCJIEHUsI XuMiyeckre COCTaBbl KAQIMHUTOBBIX TJIMH

Mpu 3TOM cepoBoJopoaa 10 (B BecoBbIX %.)

CEpPHOM KMCIOTHIL. i SR T s,
Ipu KaoJIMHMU3alM 1Ic- Kosnoneurs Anamua. Ne 1* Ananua Na 2

JIOYHBIC n ICJIOYHO-3EMEJIb- F——
HbIC MCTaJlJIbl nus3 II€pBOHA-

YaJbHOW TOpPONbI, NEPEXoAsT B Si0, 38,00 39,62
pacTBOp, UYTO MNPUBOIUT K TiOy 1,32 0,86
KOHLEHTpAallUM B HEW allOMMU- AlO4 32,30 37,11
HUA, XKejieza U MapraHuoa. Fe, 04 13,13 ! 5,43
B nmnopoay mnpuBHOcUTCS cepa, FeO 0,55 0,55
B pe3yjbTaTe 4Yero ooOpasyer- MnO 0,78 —_
cd NUPUT U Boxa. MgO 0,15 1,30
Ca0 0,9% ' 0,98
30HA ITEOIMTU3ALIUA NasO 0,17 0,22
W OENBAIIITATA3SALINN KO 0,12 0,09
30Ha MEOJUU3AUU IIPO- Hz0 12‘1‘3 10,34
aBasgeTcsd Ha ryouHe ot 30 S \ 0,15 E 3'_10
mo 250 M. B 30He neonuTusa- HaSO, 0,38 | 0,30
MM HaOJI0malTCsSd [BE MOMI- _
30HbI: BepxHsasg (ot 50 ndo Cymma . . . 100,12 99,89
150 M) ¢ MakcuMaJIbHBIM pa3-
BUTUEM aayJjisipa W HUWXKHAA » Kpachas mmHa ¢ noBepxHoct 3emin; pH—35,1 (mopoBoro
(150—250 M) c He3HaYUTeNIb- pacTBopa).
HBIM Pa3BUTHEM amyJsipa. e +Cepass mmHa ¢ miyounsl 0,20—5 m; pH=5,0 (mopoBoro

pactBopa).

OCHOBHbBIM BTOPUYHbBIM MMU- Al E. T. Ps6 Ha.

HepaJloM B MHTepBaje LIyOMH
30—250 ™M sgBiusieTcs LICOJIUT,
KOTOpBIil pa3BUBaeTCS II0 TOHKOOOJOMOYHOMY MaTepuany Tyda, pexke BEHI-
MOJIHSIET TPEIIUHKN W ITyCTOThl. KOJIMYeCTBO 1I€OJIMTOB B 30HE HE MOCTOSHHO M
JgocTUraeT Makcumyma B uHTepBasie 100—150 ™M, cocraBassi uHOTAa MO0
50% ot Bceit macchl Imopopbl. I1o OoNTUYECKMM CBOMCTBAM LI€OJIUT OTHOCHUTCS K
JIOMOHTHUTY. YTOJ OITHMYECKMX OCeid Yy HETro OTPUIIATSIBbHBIM M KOJIEOJIETCS OT
32 ngo 40°, yron moracanus 38°, Ng= 1,513, Np= 1,507, Ng—Np = 0,006.
CnaiiHOCTh COBEpIIECHHAsI IIOJ IPSIMBIM YIJIOM.

B unrtepBane 200—250 M HapaBHE C JIJOMOHTHUTOM BCTpEUYaeTCsl JIyYMCTbIN LIEOJTUT
C HECKOJIbKO MHBIMM OITMYECKUMMHM CcBoiicTBaMu: 2V= —24—29° CNg=27
—33°, Ng= 1,514, Np= 1,505, Ng —Np=0,009. M3 HOoBOOOpa3o-BaHUIi
OMHOBPEMEHHO C IICOJMTOM BCTpedyaeTcs anyiasp, KaJdbLMT, XJIOPUT, allaTUT.
Kak yxe OBLIO CKa3zaHO, MaKCUMajJlbHOE pa3BUTHUE anyjspa IPUYPOYCHO K
uHtepBany 50—150 M. B camoMm BepxHeM TOpPHU30HTE aAyJisip HaOIodaeT-cs
B (opMe cKeleTHBIX 0Opa3oBaHUI, pa3BUBAIOIIMXCSI B IIyCTOTaX, BEPO-SITHO,
Ha MecTe Iularuokiasza (puc. 1). I'nyGxe angyasp 3amelnaeT ILIa-TMOKJa3
(puc. 2). Ilpm >TOM OIHOBPEMEHHO C anyjaspoM oOpa3yeTcs KaablIUT.
ARyJisip CBeXXuii, BoastHonpo3padyHblii, Ng= 1,525, Np= 1,519, Ng—Np = =0,006,
2V=—68—70°".

OOorallieHre TIOpOnbl aayJsipoM PpPe3KO CKa3blBaeTCsl Ha XMMHMYECKOM COCTaBe
M BBIpaXKaeTcs B PE3KOM IOBBIIIEHUM Kajlus B M3MEHEHHBIX ITopoiax (1o 5%
K,O BMecto 1% B cBexeMm mamure).
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Puc. 1. WurepBan 139—145,5 M. Pa3Butue anynspa B mycroTax

Puc. 2. WnurepBan 357,4—365,6 M. 3amellleHue IJIarMokjia3a amysisipoM.
X46



Puc. 3. Uurepan 317,1—325,1 M. 3amellneHue IJIaruokiasza amyiIsipoM
U KaJbLUUTOM. X46

Amatutr BcTpedueH B uHTepBane 50—60 M B BuIe MENKMX KPUCTAJIOB
B accoldallMM C LEOJUTOM. XJIOPUT B 30HE LICOJIUTU3ALUMU peaok. Kampuut
BCTpPEYAETCSI COBMECTHO C amyJisIpOoM, MpHM 3aMEIIeHWM IuIarmokiasa (puc. 3),
a Takxe obOpasyeT xXWiaku. M3 pymHBIX MUHEPAJIOB B 30HE LICOJUTU3ALIMN Hau-
OoyblIMEe M3MEHEHHUs IpeTeplieBacT I'eMaTUT, KOTOPbIiI HAlleJI0 MYIIKETOBM-
Tu3upoBaH. OOHOBpEMEHHO C 3aMeElleHMEM TIeMaTuTa MPOUCXOAUT IIepeoT-
JoxeHne MarHeturta. Ilo mepudepum 3epeH MIbBMEHMTA pa3BUBACTCS Jiei-
KokceH. Ilupur B 30He 1eonuTu3aumu, mo gaHHBIM JI. M. JlebemeBa, pemok
1 HaxomuTcsa E Bume MerakpucTajIoB KyOW4YecKoil (opMbBI M CKEJIETHBIX
oOpa3oBaHUil (CM. CTaThl0 B HACTOSIIEM COOpPHUKE).

Bonee kpymHbIe 00JIOMKM aHAE3WTa M aHAE3UTO-0a3ajabTa B Tydax M3Me-
HEHBl OYEeHb HE3HAUYMTEJIbHO, BTOPUYHBICE MHUHEpaJbl Pa3BUBAIOTCSI B OCHOB-
HOM B TpelIMHKAaX M IycToTax. [Ipu 3TOM mepBUYHbIE MMHEpPaIbl — Ijia-
TMOKJIa3 U MUPOKCEH — YacCTO COBCEM CBEXMHE.

B T1abn. 2 mpuBeneHBl COCTaBbl THAPOTEPMATIbHO M3MEHEHHBIX ITOPOI U3
30HBI lleOJUTU3AaUMU. M3 TaOIMLIbl BHIHO pe3Koe oboralieHue IMOpoa
B BEpPXHEM TOPU30OHTE KaJiMeM, B HMXHEM HE3HAYWUTEJIbHO MarHueM, Kallb-
I1eM, YIJIEKWUCIIOTOM M Cepolf; BCce MOPOABI 30HBI BEChbMa CHMJIBHO OOOTaIlleHBI
BOOOM.

Hwuxe mpuBeneHa KpaTkas meTporpadudeckas XapakKTepuCTHKa o0pa3IoB
TUAPOTEPMaIbHO-U3MEHEHHBIX TIOPOJ, XUMHM3M KOTODPBIX OXapaKTepU30BaH
B Tabm. 2.

O6pazerr 24. TlerutoBblit Ty maumtoBoro coctaBa. HoBooGpazoBaHMS: Kpyri-
Hble CKeJICTHble KPHUCTAJIBl aaynisipa, 0O0pa3oBaBIIMECsS BMECTO
BBILIETOYEHHOTO JIaTMOKJIa3a, MHOTO LIEOJUTOB THUIA JIOMOHTH-
Ta, eIMHUYHbIE 3epHA KaJIbIUTa.

O6pazenr 125. JIuTokimacTuiecKuii Tyd OaMTOBOTO coctaBa. HoBooOpa3oBaHUS:
MHOTO CKEJIETHBIX KPUCTAJIJIOB aayjisipa B IyCTOTaX BBIIIEIOYEH-
HBIX KPUCTAJUIOB TUIarMokKjia3a. MHOTO LE€OJMTOB THIA JIOMOH-
TWTa; B IMYCTOTaxX — IIEOJIUTHI W amaTuT.
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Tabauuya 2

XuMHUYECKHiA COCTAB IMIAPOTEPMAJIBHO HM3MEHEHHBIX MOPO B 30HE LEOIMTH3ALMH

moom s |8t |80 00 | 0o 2ol |
JAUHTa
Oopasen. | 12¢ | 135 |17 | 1o | 12 | am | nm | 1s | ger | Kewwm
KoMnoHeHdTH 3

Si0; 60,89 — | — Jeo,20] — | — | — |58,9 — | 65,4
Oy | 0,8 = | — o] = | — |'= |} osd — 0,64
A, |1544 — | — [1522] — | — | — |16,48) — | 16,73
FesO, 1 SO0 o e B s | e s F O 2,35
o 'l Sl StbEwl Sl = =1 AN - 2,39
Mo | 008 — | — |oat] — | —| — | 0,4 — 0,15
MgO | 88— — | 2,28 — | — — 2,45 — 1,50
o~ SR e " (PSS (BRSSO (SRR TS B 4,33
NaO | 2,06| 2,51 | 3,20 | 2,45| 3,36 | 3,76 | 3,83 | 2,50 2,04 | 3,98
KO | 4,55 4,52 3,42 2,43 2,36 | 2,94 | 2,33 | 1,90( 2,26 | 1,74
H0- | 0,61 0,50 | 0,42 | 0,75 0,40 | 0,52 | 0,55 | 0,81 0,82 <
HO+ | 3,93 3,31 |4,42] 4,535,010 | 3,45 | 3,31 | 5,8 6,46 O3

S | 0,30 0.26 | 0.43 | 0.33] 0,21 | — |0.20| 0,15 0043] —
CO; l 0,77| Her-| 0,52 | 0,68] 0,60 | 0,25 | 0,39 | 0,10| 0,28 | —

Cymma. . .!100‘02 — - QQ‘QGI — - — | 99,96] —
|

Ananuruk B. T1. Duman; onpenenenuss H,0, H,0", S caenanpt E. I1. PaGuukuHoii.

O6pazerr 127.  JlutokiacTuyecKuii Tyd mammToBoro cocraBa. HoBooOpasoBa-
HUS: CKEJIeTHble KPUCTALIBI aayJisipa IO BBIIIEIOYCHHOMY IUIa-
rMoKJa3y; MHOIO 1ICOJIMTOB TUIA JIOMOHTUTA; EAMHUYHbIC 3ep-
Ha KaJblLUTAa.

» 128. JIutoknactuueckuii Tyd mamurToBoro cocrtaBa. HoBooOpaszoBa-
HUSI: MHOTO JIOMOHTUTA B OTAEJNbHBIX CKOIUIEHUSIX U TOHKHMX
xunkax. [lo muarvokasy pa3BuBaercsi HeOOJbLIOE KOJUYECTBO
anynaspa. KanbLuT M anaTut B OTAENbHBIX CKOIUIEHMSIX. TOHKME
KMJIKWM PYIHOTO MMHEpaa.

» 129. Jlutoknactuueckuit Tyd AaLUMTOBOro cocraBa. MHOro JOMOHTH-
ta. VM3penka mo rutarnokiasy pasBuBaeTcst amyisip. Berpedaercst
KaJbLUT.

» 131.  AHOE3UTO-JallUT ¢ MUKPOJMTOBOM CTPYKTypoii. BKparuieHHUKu
rnjaruokiaza u Ouorura. HoBooOGpasoBaHMs: MO IMJIarMokKiazy
pa3BUBAaeTCsl KaJbLUT, PEAKO aiayisip; MO LBETHOMY KOMIIOHEH-
Ty — TOHKasg KaiiMa pYyAHOro, B LEHTPAJbHOM YacTU — XJOPUT.
W3spenka 1eonurt.

» 133. To xe.

» 134.  Jlutoxmactuyeckuit Tyd pgauuroBoro coctasa. HoBooGpaszosa-
HUSI: OYeHb MHOTO JIOMOHTHTA.

» 137. TOHKO3EPHUCTBI Ty MAIMTOBOrO COCTaBa, M3MEHEHHbI HE3Ha-
yuTeabHO. HoBOOOGpa30BaHUA—IOMOHTHT.



30HA ITPOINMJIMTU3ALINN

Ot tnyounsl 250 go 800 M xapakTep TuapoTepMaibHOro MeTtaMmopdusMa
TydOB MOili, yeM B BbIlIEeXalllell 30He leonuTu3anuu. HoBooOpa3oBaHUs
LEoUTa W anyJisipa BCTPEUYAlOTCS peXe. 3HAYUTENIbHBIM PACIpOCTPAaHEHUEM
MOJIb3YIOTCS XJIOPUT, KaJbLIUT U MUPUT, C JIOKAJIbHBIM OOOTAlllEHUEM TUAPO-
CJIIOIKOM, TUIICOM, aHTUAPUTOM, ILIEOJIUTOM, KBapleMmM u XxaiaueaoHoM. B oc-
HOBAaHUU pa3pe3a TMOSBIASIOTCS eIWHUYHbIE 3epHa 3nuaota. B pesynbrarte
pa3BUTUSI HOBOOOpa3oBaHUI Ty(bl MNpUOOPETAIOT 3eJIeHOBAaThbIii  OTTEHOK.
Takoit xapakTep COBPEMEHHOro TMAPOTEPMaJbHOrO MeTtamopdusMa OJIU30K
K mponunutuzauuu (TpaHcunbBaHckuil tum, no . C. KopxwuHckomy). [Ipo-
MWINTU3ALUN TOABEPTIUCH Tybl Pa3JIUYHOrO MNeTporpaduueckoro cocrana,
KaK JallMTOBOTO, TaK W aHAE3UTO-0a3a7bTOBOTrO, MpaBla Ha 3TOM TOPU30HTE
aHIe3UTO-0a3abTOBBIA MaTepual urpaer 0oJjiee 3HAUUTENbHYIO POJb, YeM
B BEPXHEM TOPU3OHTE UEOJUTU3UPOBAHHBIX MOPO/I.

HpOHI/IJ'II/ITOBaH 30Ha IoapasaciadacTCd Ha YCTbIPEC ITOA30HBI:

1. 260—380 M — BepxHsST 30HAa MHTEHCUBHOM IPOIMINTU3ALMEI C PA3BUTHEM Kajlb-
1IUTa, XJOPWUTA, TUPUTA, LICOJHTA.

II. 380—560 M — cpenHsisi 30Ha CO CJIa0bIM IIPOSIBJICHMEM MeTamMopdu3Ma U pas-
BUTHEM B MYCTOTAax KajblIMTa, LIEOJUTa, KBaplia, rumnca W aHruapura. Crabas
MUHepaIu3alus OO0yCIOBlieHa IUIOTHOCTBIO KPUCTAJUIOKJIACTUYECKUX TYy(HOB
JAIIUTOBOIO COCTaBa.

III 560—670 M HUXKHSISI 30HA MHTEHCUBHOM MPOMUIUTU3ALMU C Pa3BUTUEM XJIO-
puTa, KajabllMTa, TMUPUTA, TUAPOCIION, LIEOJIUTA.

IV. 670—800 M — camasl HMXHSS 30Ha MPOIMWIMTU3ALMK, [I€ HapaBHE C IIpe-
00JTafaloMMU  XJIOPUTOM,  KaJbIIUTOM,  IIEOJIMTOM M TNHMPUTOM  BCTPEYAIOTCS
€[IMHUYHBbIE 3epHAa OJMMOOTAa, WMHOIAA HaOJofaeTCsl aJbOMTHU3ALMs TUIaruo-
Ki1aza (puc. 4).

B moTHBIX KpucTamnokiaacThueckux Tydax (mHTepBad 380—560 M) u
B KPYIHBIX O0JIOMKAaX JIaBbl B JIUTOKJIIACTUYECKUX TydaX HOBOOOpa30BaHHEIE
MUHEpalbl pa3BMBAIOTCS B IYyCTOTaX M TpeluumHKax (puc. 5, 6). B mycrorax
HaAOJII0MaeTCs 30HAJBHOCTh: OOBIYHO MO mnepudepun oOpa3oBaHa KaiiMma
pPYOIHOTO MUHEpaja, OHa CMEHSETCSI KaliMOM XJIOpUTa;, LeHTpajbHas 4acTh
3alojHeHa KajabuuToM (puc. 7), HHOrOA C TUIICOM U  aHTUIPUTOM
(puc. 8). UcxonHasi mopoma mpu 3alOJHEHUM ITyCTOT YacTO OCTaeTCsl COB-
CEM CBEXEW.

M3 pyaHbix MuHepanoB, Kak ykasdbiBaer JI. M. JlebemeB, B mpomnu-
JINTOBOM 30HE pe3KO BO3pacTaeT KOJIWYECTBO MHUPUTA; I'€MAaTUT MYIIKETO-
BUTU3UPOBAaH, HO IIEPEOTIOXEHUSI MarHeTUTa, KakK »3TO HaO0I0maloch
B 1ICOJIMTOBOM 30HE, HE MNpoucxoguT. WMiabMeHUT Haleno JeHKOKCEHU3U-
poBaH.

Bcrpeuaiorcss HoBooOpa3zoBaHMs aHaTa3a, OpykKMTa M pexe pyTuia-
IMuput yacro HabGIOmAeTCS B BUAC CKEJIETHBIX OOpa30BaHMA M B KpPUCTaJ-
JlaX, MMEIOLIMUX OYepTaHUs IMeHTaroH-goAekasapa. B camMoM HMXHEM IIpo-
MMUJIUTOBOM TOPU30HTE IMPUT HAOJIOHZAeTCS B BUIAE ITOYKOBUIHBIX BBIIEIE-
HUIl U TIpUYypoOYeH K ITyCTOTaM.

B Tabn. 3 mpuBeneHbl AaHHbIE XMMMYECKMX aHaAJM30B IIOpOA U3 30HBI
MPONUIUTU3ALNN.

M3 3TuX aHaju30B MBI BUIUM IIOBBIIIEHUE COJAEPXAHUSI YIJIEKUCIOTHI,
cepbl M BOAbI B IPONMJIMTU3UPOBAHHBIX ITOPOJAX IO CPABHEHMIO C MCXOIHBI-
mMu. O Apyrux KOMIIOHEHTaX TOBOPUTH TPYAHO, ITOCKOJIBKY COCTaB MCXOIHOI
MOPOJLI HE IMOCTOSIHEH M KOJIEOJIETCS B 3aBUCUMMOCTU OT COOTHOILIECHWII B HUX.
00JIOMKOB aHJe3uTa, aHJe3uTOo-0azajbTa M JdalluTa.

Huxe npuBeneH mnerporpadumyeckuii cocraB o0Opa3ioB M3 30HBI IIPOIH-
JINTU3ALIMM, 0XapaKTepU30BaHHBIX XUMUYECKU B Tabm. 3.
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Puc 4. Wnrepsan 382,7—491 wm. UeonuTtusamust Tmiarnokiiasa.
X 46

Puc. 5. WurepBan 317,1—325,1 ™. IlycToThl 3amoJHEHBI XaJlEIOHOM.
X46



Puc. 6. Unrepsan 263,6—270,6 M. B aHme3ure TpellMHKA 3arojiHEHA LIEOJUTOM,
B 3ajb0aHIaX TPELUIMHKM O00OTralleHbl PYIHBIM MHHeEpaioMm. X46.

Puc. 7. WurepBan 248,9—256,5 m. IlyctoTa 3amojiHeHa PYIHBIM MUHEPAJIOM,
XJIOPUTOM M KaJbLUTOM. X46



Tabauua 3

XumMudecKuii cocTas THAPOTEPMAJIBHO M3MEHEHHBIX NMOPOA M3 30HbI NPONUWIMTHU3ALMHA

TMoaaona 1 i 1 1 g v
O6pasun 130 141 143 !' 144 147 148 149 151 153 155 157 159 161 163 165 167 170
KoMnoHneHTH

Si0, — {51,30{ — 163,20 - 68,64 — - 54,00 — — — 157,24 48,40 53,72
TiO, — 0,93 — | 0,56 - 0,34 = — 0,35 — = — 1,09 0,9 0,86
AlOy — |15,38] — [15,37 — 15,55 — — 14,16 —_ — — | 16,82 17,32 14,93
Fes0,4 — | 5,00 — | 2,27 P 1,55 —_ = 2,10 — — — 2,00 3,45 4,54
FeO — | 4,60 — 1,63 — 1,80 - - 2,51 — —_ — 5,05 6,27 5,01
MrO — — — 0,15 — 0,10 — — 0,17 =2 — —_ = - ==
MgO — | 20— Y 810 — 1,50 - = 3,34 S — = | 2:00 3,20 3,0
CaO — | 6,42 — 5,03 — 3,76 — - 9,25 — — — 5,95 8,07 8,
Nag0 ot 1,10( 2,77 | 4,42| 4,00 2,83 | 4,00 | 3,84 2,48 | 2,43|2,59)2,76 | 2,85 3,28 | 4,86] 2,18 2,5
K.O 0,67 ( 1,41 1,20 | 2,45 1,75 2,43 (1,75 ] 1,46 2,47 1,58 (1,30 0,70 1,31 | 1,63| 4,79 0,
H,0- 0,90 | 1,25( 0,42 | 0,10{ 0,60 0,18 | 0,27 | 0,35 } 1.07 0,80 | 0,57 | 0,40 3.48 0,50 [3 30 0,30 5,
H,0* 6,56 | 5,07| 4,53 | 1,26 1,79 1,45 | 2,68 7,22 ' 6,31 | 6,09 | 5,40 }.. 6,66 (/" | 4,33 —
P40y — — — | 0,41 Her Cneant | — A= — - - or - — - — B
S 0,04 | 2,54/ 0,10 | 0,13] 0,27 Cneast | 0,23 | 0,20 1,70 (0,14 | 0,46 | 0,44 | 1,26 0,40 | 0,55] 0,86;| 0,55
CO, 0,89 | 2,97) 0,64 | 0,30 Her 0,15 | 1,42 ] 0,50 6,55 | 2,49 | 4,43 | 2,31 [ 0,90]| 0,36 | 2,80| 0,41 —
Cymma . . .| — [99,88| — 100,68 100,38 ’ 100,15 100,89 100,.76‘ 99,74

Anammmuk E. T1. Psaouuxkuna.



Puc. 8. Unrtepan 340,5—349,5 m. B mycroTtax pa3BuTue KajibLiTa W aHTUAPUTA.
X 90

I. BerHHH 30Ha MHTEHCUBHOM NPpONMUIUTHUIALTNU

O6pazen; 139. WntepBan 263,2—270,15 M. Jlurtoknactuyeckuit Tyd aHme3u-
TOBOro cocraBa. HoBooOpa3zoBaHMs: B MycTOTax KaJbLUT U
XJIOPUT, TO TIUJIArMOKJIa3y—JIOMOHTHUT.

» 141. WUntepsan 317,1—325,1 wm. Jlutoknactuuyeckuit Tyd aHHAE3UTO-
JALIMTOBOTO COCTaBa C MEJIKMMM OOJIOMKaMM  aHIe3UTo-0a-
3aibTa. HoBoOOpa3oBaHUS: KaJbIUT (MHOTO), XJIOPWUT, aHTHU-
IPUT, TIMPUT, THIPOCIIONKA.

» 143. Wnreppan 373,8—382,6 M. O6momok anHzmesura u3 Tyda C
BKpaIUIEeHHUKaMU TUIarMoKJiasa; rnopoja cBexasi

II. CpenHsasg 30Ha

144. WntepBan 282,6—391 M. CBexuii KpHUCTAJUTOKIACTUYECKUI Ty
JALIMTOBOTO COCTaBa, CJIOXEHHBIM OOJOMKaMM KBaplia, Tula-
ruokjasza, omorura, amcpuodona. [lo muarmoknaly HabIomaeT-
cs cinaboe pa3BUTHE LIEOJIUTA,

» 147. WUnrepBan 448,3—456,3 M. Kpucramrokiactuueckuii Tyd mamu-
TOBOTO coctaBa. HoBooOpaszoBaHus: mo rurarmokiazy Ne 40
pa3BMBaeTCsl 1EOJIUT, B IMYCTOTaXx — XJOPUT, KapOOHAT, M-
pHUT.

» 148. WnutepBan 504—511 wm. KpucramnokmacTuyeckuii Tyd mammTo-
BOTO COCTaBa, IO IJIaTMOK/Ia3y pa3BUBAaeTCs LIEOJUT. B myc-
TOTaX KaJbLUT U XJIOPUT.

II. HuxXxHg99 30Ha MHTEHCUBHOW NMPONMUIUTU3AUUU

Oo6pazenr 149.  UntepBan 580,3—586,3 M. Ilnarmokiia3oBblii c1ab0M3MEHEHHbBI
aHIE3UT.

» 151. HWwurepBan 605,7—612,2 wm. Ilnarunokna3oBelit aHme3ut. HoBooO-
pa30BaHUs: IO IIATMOKJIA3y PA3BUBAETCS XJIOPUT, TUIPOCIION-
Ka, KaJabUWUT. [IpUCYTCTBYET ICOJINT.
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O6pazerr  153. Wurepsan 624,2—630,5 m. M3meHeHune mopodsl ciadoe.

» 155. WUurepBan 642,8—649,1 wm. Ilnarvokinaszosblii  aHge3uT. HoBooG6-
pa3oBaHUs: MHOTO XJopuTa, KapOoHara, nupura. [lo mmaru-
OKJIa3y pa3BUBAETCS TMIPOCIIONKA.

O6pazer; 157.  HWurepBan 649,1—655,5 M HW3meHeHue mnoponsl ciaboe.

» 159. HurepBan 655,5—661,3 M. Jluroknactuueckuii Tyd aHIE3UTO-
nauuTta. HoBooOpazoBaHWsSI ~ KajdbLWT, XJIOPUT (B OOIBLIOM
KOJIMYECTBE), MUPUT.

IV. CaMmasgs HUXHSS 30Ha NPONMUITUTHU3AUUMU

O6pazenr 161.  HMutepsan 667,0—674, 0 M. JIuToKnacTMUeCcKuii Tyd aHAE3UTO-
Boro coctaBa. HoBooOpazoBaHUsI: XJOPUT, KaJbLUT, MUPUT
(B Gombiiom KojudecTBe). [lnarmokinas anpoutusupoBaH (?).

» 163. WUnrepBan  674,0—680,4 M. Menko3epHUCTBI TydhOIeCYaHUK.
HoBooOpa3zoBaHusi — XJIOpHUT.

» 165. HWwurepBan 736,5—742,3 M. AHOe3uT IUIarnokiasoBblit. HoBooG-
pa3oBaHMS: KaJIbLUT, XJOPWUT, ITHPUT.

» 167. WntepBan 749,2—755,6 M.  Menko3epHUCTBIH  TydomnecuaHuK.
HoBooGpa3oBaHus: XJOPUT, SMUAOT, LEOJUT.

» 170.  WurepBan 793,3—800,0 M. Menko3epHUCTbIi TydornecyaHUK.

XNMHU3M IMTPOLIECCOB COBPEMEHHOI'O THAPOTEPMAJIBHOI'O
METAMOP®U3MA

ITporecchl rugporepmaibHOro mMeramopdusma Ha IlayxkeTke, BbIpaxalo-
myecss B TNPONWJIWTH3ALMU, LEONUTU3AIMM W (eNbIlnaTu3aluuyd  IOopoj,
MPOMCXOISAT TIO[ BO3JACHCTBUEM COBPEMEHHBIX TUAPOTEPM. BpIxoasinue Ha
MOBEPXHOCTh BOAbl uMelT Temriepatypy 100°. menounyo peakuuto (pH

0KOJIO 8), HATPOBO-XJOPUAHBIA COCTaB (Ma,u=1§T’:3) M COAEpKaT rasbl —

a30T, YIJEKMCIBIM Ta3d W cepoBomopon. MwuHepaamsamusl BOAbI OKOJIO 3 T/,
YTO O3HAyaeT coAepKaHWe MHUHepamabHoro BemlectBa 0,3% OT Bceil Macchl
BOJBI.

Ha rnyGuHe cKBaxXMHOM BCKPBIBAIOTCS BOJBI HECKOJbKO WHOIO Xapak-
Tepa: MeHee MUHEPalIn30BaHHbIE, CIAOOKUCIbIE U HECKOJIBKO OOOTallleHHbIE

cyasdarom (Mz,s‘(N;!-:i, Boga wu3 wuHTepBaia 300—500 wm). Temmnepatypa

BOAbI C INIyOMHOH CHaydajla ITOBBIIIAETCS, HOcTuUrasi mMakcumyma 180° B uH-
tepBasie 125—400 M, Hmxe 400 M TemIlepaTypa BOIbI HECKOJIBKO I1afaeT.
KonpgeHcar mapa 3TUX BOI Pe3KO OTIMYAETCS MO COCTaBY OT BOABI C TeX
Ke TIIyOMH: OH 0OoJiee KMCIbI, C MOBBIIICHHBIM COACpXaHUMEeM KapOoHaTa U
amMMoHus1. [lopoBble pacTBOpBI, OTXaThle OT K€pHA M IJMHBI C ITOBEPXHOCTHU
TepMaJbHOTO II0JIg, MMEIOT, B CBOIO oO4Yepelb, PE3KO OTIMYHBLIA OT BOABI U
KOHJIEHCaTa ITapa COCTaB 3a CUET IMOBBIIIEHHOTO COAEpXXaHUS cyiabdara.

B Hacrosiee BpeMss MBI HE pacrojaraeM IIOJHBIM aHaJUTUYECKUM Ma-
TepuajoM, HO M T€ MaHHBIE MO COCTaBaM BOHA, KOHAEHcCaTaM Ilapa M IIOpO-
BbIM pacTBOpaM, KOTOpbIE MHpPEACTAaBJICHbI B TabJl. 4, rOBOPSAT O CJIOXHOCTHU
mpolecca TUApOTepMabHOro MeTamopdusma mnopoa. MwuHepamooOpa3oBa-
HHUE B TOHKO3CPHMCTOM IIOPMCTOM MaTepuajie Ty(DOB pa3BUBAeTCsI, BEPOSTHO,
MOJ BO3AEWCTBHEM IIOPOBBIX PAaCTBOPOB, XXWJbHBIC 3alOJTHEHHMSI MHMHEPaIOB
MPOMUCXOAIT MHPM OCAXICHUM M3 TPEIIMHHBIX BOJ, apruUIMTU3alUs Ha IO-
BEPXHOCTH 3eMJIM — MO BO3IEWCTBMEM KOHIECHCAIIMOHHBIX BO.

BeprukanbHasi ~MeracomMaTWyecKaz 30HAJIbHOCTb, HaOdwogaemas Ha
ITayXeTCKOM MeCTOpOXACHMU, B THAPOTEPMajJbHO MeTaMOp(pM30BaHHBIX TYy-
(ax BbIpaxaeTcss B CMeHE IJIyOMHHOW 30HbI MPONUIUTU3ALMU IIPUIIOBEPX-
HOCTHBIMM 30HAaMM ILEOJUTH3ALUKM M (QEeIbIIINAaTU3alud U TOBEPXHOCTHOM
30HOI aprWUIMTU3ALUMU. DTO OODBSICHSIETCS, BEPOSTHEE BCEro, M3MEHEHHEM
KHCJIOTHOCTU-IIEIOYHOCTH PacTBOPOB ¢ IIyOMHOI. M3MeHeHne KUCIOTHOCTH-
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Tabauuya 4
CocraB BOIbI M KOHIEHCATA € PA3IMYHBIX LIYOMH CKBAXKUHbI
Ha Ilayxerckom MecTopoxaeHnu

(x/m
TR R T ] S <3 T e e ] ’\ - 300—400 300800
CocTosine Bopa Kot gesicaT Boga Kospgencat Boma
NH;“ 0,0007 0,0100 0,0007 0,0030 0,0007
Na 4 K 0,9766 0,0229 0,9398 0,0200 0,8326
Cat+ 0,0532 0,0040 0,1192 0,0012 0,1578
Mgzt 0,0049 0,0042 0,0070 — 0,0046
Cymma . . .| 1,0354 0,0411 1,0667 0,0242 0,9957
ch- 1,5400 0,0420 1,4700 0,0158 1,2806
SC):‘ 0,03550 0,0122 0,1642 0,0048 0,3629
HC();" 0,0180 0,0366 0,0124 0,0237 0,0134
CO;' 0,0244 _— 0,0708 0,0060 I 0,021
PR — — e —
Cymma .. .| 1,6374 0,0908 ] 1,7171 0,0503 1,6770
Heagucconuu- ‘
pPOBaHHKEe |
MOJNEeKYynH ' !
H,Si0, 0,1377 0,0021 | 0,1703 0,0015 | 0,1474
CO, Her 0,0248 — = —
O6man munepannsanus | 2,9000 0,13 ‘ 3,0766 0,0760 2,9308
pH 8.1 6,0 : — —_ —_—
@opmyna xummueckoro | M, = —— . V. '| M, = M, o —
cocrasa _Clos | Clgg-HCO3, | _ Clor |  Clg-HCO} | _ Clm
Ty | = | " N | = —" | = Nan
Nag-NHS, | ! Naq;+NHj,
| |
| |
Anamutuk E Il Ps6uukuna Ananmutuk A. H. PazxwuBuHa

IIEJTOYHOCTM B JAHHOM KOHKPETHOM cJjiydyae OOYCJIOBJEHO TeperpeTocThio
BOI, UYTO OOYCIOBJIMBAeT IIpolecC TJyOMHHOIO IIapooOpa3oBaHUSI U KOH-
JMeHCAIlUIO Tapa BOJM3M TTOBEPXHOCTH.

Cynst 1o HemoCpeACTBEHHBIM aHajiW3aM BOA C pPa3jiUYHbIX INIYyOWH,
9KCMEPUMEHTAIbHBIM U pacuyeTHbIM NOaHHBIM B. B. ABepbeBa, TITyOUHHBIE
TepMaJibHBIE BOAbI ciabokucible ¢ pH okomo 6. Kucmas peakiust Box obyc-
JIOBJICHA TOBBIIIEHMEM C TJyOMHON pacTBOPUMMOCTM B BOJE YIVIEKHCIOTO
raza. Takum oOpa3oM, cOBpeMeHHas IPONMINTU3ANS IIPOMCXOIUT MO BO3-
JeCTBUEM CJIA0OKUCIBIX HATPOBO-XJOPUAHBIX BOJ C MOHOM cyjibdaTra U
YIJIEKUCIIOTONM. B 3TUX ycloBUSIX 00pa3yloTcs XJIOPUT, KaJblLUT, ITMPUT,
TUAPOCIIONBI, TUIIC 1 ILICOJHUTHI.

I'mric mpuypouern k ropu3oHTy 300—500 M —K WHTepBajay ITOBBIIICHUS
TeMmepaTypbel Boabl. UeM OOBSICHSIETCS, YTO IJIyOMHHBIE BOABLI OOOTAICHBI
cyibdaTroM U ¢ DIyOMHOW TPOUCXOOWUT TaJgeHue TeMIepaTypbl BOAbI, Mbl He
3HaeM. EcTb nmpeamnojoxeHwe, 4YTO Ha MIyOMHE MPOMCXOIUT TMPUTOK K
TPEIIMHHBIM  HAaTPOBO-XJIOPUIHBIM TIEPEerpeThiM BOJaM TIJIACTOBBIX BOJ
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U3 TPETUYHOTO KOMILJIEKCA TOpOJ, MEHEee HarpeTbiX W OOOTralleHHbIX CYJib-
¢datom. Torga BbIcaXKMBaHUE TUIICA MOXET MPOVCXOAUTb B 30HE CMEIIMBAHMS
9TUX BO[I.

Bbiie ¢ ryouHsl 250 M, Kak Mbl yXe TOBOPWJIM, XapakKTep TUApO-
TepMaJIbHOTO MeTamMopdu3Ma WHOW M TPOsIBAsSIETCS BCce B 0oJiblieM M 0OJIb-
TEM pa3BUTUM HOBOOOpa30BaHMII LIEOJUTOB U anyiaspa. Ha atux riyouHax
HauyMHAaeTCcsl MapooOpa3oBaHUE U OTAEJIEHUE B CBSI3U C 3TUM U3 BOJ YIJIEKUC-
JIOTO raza M, CJeloBaTeJlbHO, OllejlauuMBaHue pacTBOPOB. JlelCTBUTENBHO,
pH Bombl MO HEMOCPEACTBEHHBIM 3aMepaM B CKBaXMHe Ha 3TMX TJIyOMHax
okosio 8. Takum oOpaszom, IeOMUTU3ALMS U aqyJsipu3anusl MPOUCXOAIT IO
BO3JEMICTBMEM ILEJIOYHBIX HATPOBO-XJOPUJHBIX BOJ C YIJEKUCIBIM Ta30M.

ApPruluTU3alus Ha TMOBepX-

% HOCTU TEpMaJIbHOTO TIOJISI IIPO-
q;|_ VCXOIUT yX€ IO BO3ICHCTBHEM
Ky 0 pacTBOpoB, 0O0Opa30BaBIINXCSI B
pe3yibTare KOHAEHCAllMM mapa,

oL OTAC/JMBIICIOCSI Ha [LIIyOMHEe, U

okucienus: H,S. CocraB KoHIeH-
CUPOBaHHbIX PAaCTBOPOB UMEET
KUCAYI0 peakiiuio U cyjbdar-
HBIA COCTaB.

XyUMUYeCcKue W3MEHEHUs Ipu
rUAPOTEPMAIbHOM MeTamMophus-
M€ MbI TIPEKPACHO MOIJIM Mpocie-
IUTh Ha AuMarpamme, Mo JaHHbBIM
aHaJIM30B MeTaMOp(U30BaHHOU U
1t CBEXeil MopoJbl U MO XapakTe-
Py HOBOOOpa30BaHUIA.

ITpy nmponuauTU3aIUU MPOUC-
XOAUT oOorallleHue MOopon yrie-

| L i 1 1
7] 170 180 90 2007

KHMCJIOTOM, CEepoid, BOOOM, Kalib-
Puc. 9. O6GoramieHue noponsl KaaueMm B 3aBUCHU- LMeM M KpeMHHeM (IpuyeM Mak-
MOCTH OT TEMIICpATyphl CUMAJIbBHO B JIMTOKJIIACTUYECKUX

Tydax, 3ajleralolliux BbllIE U
HUXE TUIOTHBIX KPMCTAIOKJIACTUUYECKUX TYy(dOB, CilyXallduX 3KpaHUPYIOUIMM
TOPU3OHTOM), TIPU LIEOJUTU3ALMU — BOJON MpU (heabAUINaTU3AIUU — PE3KO
KanueM. MHTeHCHMBHOCTb oOoraiieHusi mopoa kKaiueMm Ha I[layxeTke cTouT
B MPSMOI 3aBUCUMOCTU OT TaJeHMUs TeMIlepaTypbl, YTO TMPOMUCXOAUT Mapas-
JIEJIbHO C YMEHbIIIEHUEM TJTyOUHBI.

Tak, nHanpumep, ot mryounsl 150 mo 50 M TemmepaTypa BOAbI TaaaeT
or 180 nmo 140°; coorBerctBeHHO conepxkaHue K,O B M3MeHEHHO# Mopoje
moBbiaeTcss oT 1 mo 5% (puc. 9). OGoramieHre ITOPOA KaJlveM MOXKET
*Oblb OOBSICHEHO OoJsiee Pe3KMM TaJeHUWeM pPacTBOPHMMOCTU XJOPUCTOTrO Ka-
JIUSl TIO0 CPaBHEHUIO C XJIOPUCTbIM HATPUEM TMPU TOHMXKEHWU TeMIepaTyphbl
Boabl, Ha yto yKazahl [. C. KopxuHckuii.

Takum oOpa3oM, NpU B3aMMOAEHCTBUMU TUAPOTEPM C TMOPOAOKH MO Mepe
UX MHOWIbTpALMK K' MOBEPXHOCTU MPOMCXOAUT TOTEpsl U3 HUX cyjbdarta,
kapOoHaTa, Kaiblus (0oOpa3oBaHWE TUIICA, KalblUTa), Kaausi (obpa3zoBaHUe
agynsipa), cepoBogopoda (oOpa3zoBaHME IHUPUTA), B pe3yabTaTe 4Yero BOIbI
CTAHOBSITCSA CYIIECTBEHHO HATPOBO-XJOPUAHBIMU. ONHAKO HEOOXOAMMO OTMeE-
TUTb, YTO NPU TNPONMIUTU3ALMUA U LIEOJTUTU3ALUNA XUMUYECKUE W3MEHEHUS
MepBOHAYAIbHON TOpOAbl MPOSIBASIIOTCSL B CYIIECTBEHHOM TMPUBHOCOM B
Hee BOJbI, YIJEKUCIOTHl M CEPhbl, a TakXKe Kajus (KOTOpbIiA SIBHO 3aMelllaeT
HaTpuil), Kaabuusi (KUJIbHBIE 3alOJHEHUS KaJblIMTOM) W KPEMHUS.

HauGonbuive xuMuueckve HM3MEHEHUSI TOPOJ IPOUCXOAST IO BO3ACH-
CTBUEM KOHJEHCUPOBAHHbBIX MPUIIOBEPXHOCTHBIX PACTBOPOB M 0OOYCIOBJIEHBI

112



mosanody smuqrendazodrn) R

Tabauya 5
JlaHHBIe CHIEKTPAJIBHOTO AHAJM3A THAPOTEPMATILHO HM3MEHEHHBIX IOPOI HA PAIMYHBIX ITyOMHAX
(ITayxeTka)
ayGaua, m r Mn Pb Ga Mo v Cu Ag Zn Co Ni Zr Cr Sr Ba

42—50 0,1 — 0,00n | — 0,00n | 0,00n R -4 = — | 0,0n = 0,n [0,0n
57—63 0,0n | 0,00 0,00n - 0,00n 0,00 n - - | 0,00n | — 0,0n 0,00n | 0,0n [0,0n
76—82 0,0n | — 0,00n [ — 0,00n | 0,00n — — | 0,00n| — | 0,0n | 0,00n |0,0n]0,0n
96—103 | 0,1 — 0,00n | — 0,00n | 0,00n -l & - — | 0,0n | 0,000 |0,0n(0,0n
110—116 0,0n — 0,00 n — 0,00n 0,00 n - — 0,00n | — 0,0n 0,000 |0,0n|0,0n
165—172 0,0n " 0,00n = 0,00 n 0,00n = & 0,00n | — 0,0n —_— 0,1 0,0n
210-248 [ 04 | — | 0,00n | — | 0,00n | 000n | — — ] 000n| — | 000 | — |01 |00n
225--232 0,1 _— 0,00n — Olmn O'I_]}n Caenwl = 0,00n - 0,0n —_ 0,0 n 0,0 n
248—255 0,1 - 0,00n — 0,00n 0,00 n Caeast - 0,00n | 0,00n| 0,01 0,00n {0,0n[0,0n
203299 | 0,1 — 0,00n | — 0,00n | 0,00n | Caeam | — | 0,00n [ 0,00n| 0,01 0,000 | 0,0n|0,0n
340—349 0,1 — 0,00n —_ 0,0n 0,00n —_ - 0,00n | 0,00n| 0,00n — 0,1 0,0 n
382391 | 0,1 - 0,00n | — 0,00n | 0,00n — - - 0,00n| 0,01 0,00n [ 0,0n}0,0n
434—440 0,1 — 0,00n - 0,00n 0,00n — - 0,00n | 0,00n| 0,0n 0,00n [0,0n|0,0n
504—511 0,0n = 0,00 n % 0,00 n 0,00 ke X 0,00n | — 0,01 e 0,0n|0,0n
580—586 0,n — 0,00n - 0,0n 0,00 n Caenut — | 0,00n | 0,0n | 0,0n = O,n [0,0n
605—612 0,0n — 0,00n — 0,00n 0,00n — — - =T 0,01 — 0,0 n | 0,00n
636—642 0,1 — 0,00 n — 0,0n 0,00 n Crepnt — 0,00n — 0,00 n - 0,0n|[0,0n
655—661 0,0n - 0,001 - 0,00n 0,00n —_ — 0,001 | 0,00n| 0,04 0,00n | ©%,0n|0,0n
680—686 | O,n - 0,00n [ — 0,0n 0,00n | Cregw | 0,0n| 0,00n |0,00n| 0,01 0,00n | 0,0n]0,0n
749—755 | 0,1 - 0,00n - 0,001 0,000n - — | 0,001 | 0,001 0,04 0,0 n [00n|00n
780—786 | O,n | 0,00 0,00n | 0,00n| 0,0n 0,00n ! Creaw | — | 0,00n | 0,00n| 0,0n | 0,00n [0,0n[0,0n
793—800 0,1 — 0,00n . 0,0n 0,001 Coennt — 0,00n | 0.00n| 0,00n | 0,00n {0n}|00c




WHTEHCUBHBIM BBIILIEJIAYMBAHMEM IIEJIOYHBIX U IIEJOYHO-3eMeJIbHBIX METal-
JIOB, a TakXe oOoralleHuWeM 3a CYEeT 3TOT0 OCTATOYHOrO IPOAYKTA aJIOMM-
HUeM U keje3oM. OGorailleHHe BepxXHEH 30HBI KAOJIMHHU3ALMU MapraHlEeM,
a HWXKHENM — MarHUueM HaMM IOKa He OOBICHSIETCS.

B paccesHHOM COCTOSIHUM B TUIPOTEPMaJbHO M3MEHEHHBLIX IIOpOAaxX Ha
rmyonHax 0—800 M oOHapyXeHBl CBHMHEI, TaJUIMii, MOJMOIEeH, BaHaIWM,
Melb, cepeOpo, LIMHK, KOOaJabT, HUKENb, LIMPKOHUI, XPOM, CTPOHIIMI, Oapuii
U OOp, OMHAKO KOHIEHTPALMK PYIHBIX KOMIIOHEHTOB Ha 3THX DIyOMHAxX B
MeCTaX pa3rpy3KM COBPEMEHHBLIX HATPOBO-XJIOPUIHBIX TUAPOTEpPM HE Ha-
omomaercsa (tabi. 5).

IIpy paccMOTpeHMM JAaHHBIX TOJYKOJUYECTBEHHOIO CIEKTPaJIbHOIO aHa-
JIN3a TUAPOTEPMAJIbHO M3MEHEHHBIX MOPOJ MO CKBaXXMHE MbI MOXEM TOBO-
PUTb O HEKOTOPOI TEHAEHIUU OOOTallleHUs] 30HBLI MPOMUIUTU3ALUU PYTHBIMU
KOMIIOHEHTaMM, B YaCTHOCTU, HHUKeJIeM (HMKEJIb COBCEM HE OIpeAcseTcCs
B BepXHell 30He IEOJUTU3ANU), IIUHKOM, cepeOpoM, MOJIMOIECHOM; sl
BCeX TIMIYOMH XapaKTepHO HEKOTOopoe oborailieHue TMOopold  CTPOHLIEM
(mo 0,1%).



