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ВОСТОЧНОЙ КАМЧАТКИ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОЗРАСТА
ВУЛКАНИЧЕСКИХ ОБРАЗОВАНИЙ

При изучении Восточной вулканической зоны Камчатки неизбежно
встает вопрос о времени проявления вулканической деятельности. Для
установления возраста наиболее молодых четвертичных вулканических
сооружений в настоящее время практически единственным методом
является сопоставление вулканогенных образований с ледниковыми,
морскими или аллювиальными осадками, возраст которых известен.
Поэтому без четкого представления о стратиграфии осадочных четвер-
тичных отложений невозможна возрастная привязка вулканических
образований. Изучение же стратиграфии четвертичных отложений непо-
средственно связано с выяснением вопроса об оледенениях и морских
трансгрессиях. В настоящей статье авторы попытались изложить ре-
зультаты исследований, проведенных в этом направлении на двух
участках восточного побережья Камчатки — побережье бухты Ольги и
Камчатского залива. Геологические и геоморфологические исследова-
ния проводились И. В. Мелекесцевым и О. А. Брайцевой, спорово-
пыльцевой и диатомовый анализ, соответственно, И. С. Евтеевой и
Е. Г. Лупикиной.

Ни у кого из предыдущих исследователей не вызывало сомнений
широкое развитие высоких морских террас на восточном побережье —
на полуостровах Шипунском, Кроноцком, Камчатского мыса, на по-
бережье Камчатского залива и других местах. Однако указания на со-
отношения их с ледниковыми комплексами в большинстве случаев либо
отсутствуют, либо при решении этого вопроса намечаются существен-
ные разногласия. А. М. Садреев и В. Г. Крымов считают высокие
морские террасы древнее выраженных в рельефе ледниковых форм,
причем последние относятся ими к верхнечетвертичному оледенению.
Б. В. Ковалев вообще не выделяет в исследованном им районе восточ-
ного побережья верхнечетвертичных ледниковых образований. Он
относит прекрасно выраженные в рельефе ледниковые формы к средне-
четвертичному оледенению (не приводя, впрочем, никаких обоснова-
ний) и считает высокие морские террасы более молодыми — верхне-
четвертичными. Интересные данные по вопросу о четвертичных
оледенениях и морских террасах были получены А. Н. Юдиным на п-ове
Камчатского мыса (на них мы еще остановимся в дальнейшем).

При изложении результатов исследований авторами статьи более
детально будет описан участок побережья Камчатского залива между
устьями рек Малая Чажма и Сторож, так как именно здесь наиболее
четко устанавливаются взаимоотношения морских и ледниковых форм
рельефа. Район побережья бухты Ольги менее интересен, ибо там со-
отношение морских и ледниковых образований определяется по косвен-
ным данным.
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ПОБЕРЕЖЬЕ КАМЧАТСКОГО ЗАЛИВА

Непосредственно на побережье Камчатского залива между устьями
рек Малая Чажма и Адриановка располагается пологонаклонная к
океану террасовидная равнина, состоящая из ряда ступеней. На за-
паде эта равнина примыкает к отрогам хребтов Кумроч, Чажминский,
Гамчен и сохранившимся массивам вулканического плато. От океана
она отделяется высоким абразионным уступом, у подножия которого
местами располагаются низкие аккумулятивные морские террасы.

В пределах рассматриваемой террасовидной равнины прослежи-
ваются две хорошо выраженные ступени, разделенные четким уступом
(рис. 1). Верхняя из этих ступеней имеет высоту 160—180 м у бровки
и 300—320 м у тылового шва, нижняя ступень, соответственно,
110—320 м и 140 м. Строение отложений, слагающих более низкий уро-
вень, было изучено в береговом обрыве на участке между реками
Третьей и Четвертой и р. Четвертой и ручьем Обрывистым. В целом
эти отложения сходны между собой. Они лежат с размывом на цоколе
из пород тюшевской серии и делятся на две самостоятельные толщи:
верхнюю, представленную суглинками или супесями с большим коли-
чеством грубообломочного материала, и нижнюю — гравийно-песчаную.
Нижняя, гравийно-песчаная толща, сложена в основном буро-серым
или бурым, хорошо окатанным и сортированным гравием с небольшой
примесью уплощенной, прекрасно окатанной мелкой гальки. Вверх по
разрезу гравий переходит в серо-желтый мелкозернистый песок с ред-
кими маломощными (5—10 см) прослоями среднезернистого песка и
линзами или линзовидными прослоями светло-серых или желтовато-
серых плотных суглинков. Мощность отложений около 30 м.

По целому ряду признаков эта толща очень сходна с отложениями
современной аккумулятивной морской террасы. Для обоих характерна
исключительно хорошая окатанность и сортировка песчаного, гравий-
ного и галечного материала, обилие уплощенной гальки, горизонталь-
ная и косая, реже — перекрестная слоистость в песчано-гравийных
отложениях, выраженная чередованием слойков песка разного цвета
близкой, но неодинаковой крупности, волнистая или горизонтальная
слоистость в суглинистых прослоях. Все эти признаки дают возмож-
ность считать описанные осадки морскими отложениями, несмотря на
отсутствие находок фауны. Комплекс геоморфологических признаков —
вытянутость этой поверхности вдоль океана, наличие у тылового шва
четкого уступа, который невозможно объяснить ни тектоническими на-
рушениями, ни эрозионной деятельностью — позволяют сделать вывод,
что здесь мы наблюдаем хорошо выраженную в рельефе морскую
террасу.

Верхнюю, супесчано-щебнистую толщу, участвующую в строении
рассматриваемой террасы, никак нельзя считать морской. Для нее ха-
рактерно отсутствие слоистости и сортировки, обилие (до 30—40% от
объема породы) грубообломочного, совершенно неуложенного, обитого,
оглаженного или плохо окатанного материала, наличие крупных глыб
и валунов диаметром до 1,5 м. Мощность этих отложений в среднем
5—6 м. Нашими исследованиями было установлено, что несортирован-
ные супеси с примесью галечно-щебнистого материала перекрывают по-
верхность морской террасы повсеместно и обусловливают своеобразный
пологоволнистый, а местами и пологосклонный холмисто-котловинный
рельеф последней. Такой характер рельефа и отложений дает возмож-
ность с полной определенностью сделать вывод об их ледниковом гене-
зисе. Таким образом, террасовидная ступень высотой 110—160 м пред-
ставляет собой высокую морскую цокольную террасу (мы будет назы-
вать ее IV), перекрытую ледниковыми отложениями.
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Рис. 1. Схема распространения
следов верхнечетвертичного оле-
денения Кроноцкого полуострова
и побережья Камчатского залива
1 — следы ледниковой экзарации по-
движных долинных ледников послед-
ней фазы верхнечетвертичного оле-
денения; 2 — следы ледниковой
экзарации подвижных долинных
ледников первой фазы верхнечетвер-
тичного оледенения; 3 — следы ни-
вации малоподвижных ледников и
снежников обеих фаз верхнечетвер-
тичного оледенений; 4 — следы ни-
вации в областях развития мало-
мощных покровов на плато или тер-
расовидных поверхностях; 5 — море-
на последней фазы верхнечетвертич-
ного оледенения; 6 — морена первой
фазы верхнечетвертичного оледене-
ния; 7 — флювиогляциальные равни-
ны последней фазы; 8 — флювиогля-
циальные равнины первой фазы; 9 —
комплекс (первый) аккумулятивных
морских террас, пойменных и низких
надпойменных аллювиальных террас
рек; 10 — II морская терраса; 11
— III морская терраса; 12 — IV
морская терраса; 13— V морская
терраса; 14 — вулканические плато;
15 — холмы и горы; 16 — уступы
террас и терасовид-
ных поверхностей;
17—современные лед-
ники; 18 — местопо-
ложение основных
разрезов



Из морских отложений этой террасы (точки 28 и 29) спорово-пыль-
цевым анализом было обработано восемь образцов, в пяти из которых
оказалось возможным произвести подсчет процентного соотношения
пыльцы и спор между группами компонентов и внутри них. В трех
образцах получились некондиционные спектры. Из анализа спектров
полных образцов видно, что процентные соотношения между отдель-
ными группами растений изменчивы (табл. 1): в одном образце (179)
преобладает пыльца деревьев и кустарников, в другом (173)—пыльца
травянистых растений и в трех — споры (181, 177, 176). В группе спор
ведущее место принадлежит спорам папоротников и зеленых мхов, что
сближает анализируемые ископаемые спектры с современными, полу-
ченными из отложений верхового болота у снежника. На основании
этого следует предположить, что вышеуказанные растительные ассо-
циации в момент накопления осадков IV террасы занимали значитель-
ную часть территории района. На заболоченных участках встречались
карликовая березка (Betula sect. Nanae) и угнетенная лиственница.
На междуречных пространствах встречались отдельные участки лист-
венничных лесов из Larix dahurica с наземным покровом из папоротни-
ков, зеленых мхов, плаунов (Lycopodium pungens, L. complanatum),
вересковых. На склонах гор широким развитием пользовались камен-
ные березняки из Betula sect. Costatae с богатым травянистым покро-
вом; участки кедрового и ольхового стланика занимали меньшие пло-
щади, чем в настоящий момент. (С учетом общего характера раститель-
ного покрова периода формирования V террасы можно сказать, что
климат района этого времени был близок к современному.

В тех же морских отложениях V террасы (точки 28 и 29) совер-
шенно не обнаружено остатков диатомовых водорослей.

Верхний уровень (160—300 м над ур. м) террасовидной поверхности
имеет в целом такое же строение, как и нижний. Разрезы рыхлых от-
ложений, слагающих этот уровень, были изучены в бортах долин рек
Первой, Второй, ручьев Чистого, Оленьего Рога и др. (рис. 2). Во всех
случаях в нижней части разреза, с размывом на подстилающих от-
ложениях цоколя, залегают хорошо окатанные валунно-галечные от-
ложения с заполнителем из промытого крупнозернистого или грубозер-
нистого гравелистого песка, с грубой, близкой к горизонтальной,
слоистостью. Выше эти отложения сменяются промытыми, хорошо сор-
тированными мелко- и среднезернистыми песками с очень четкой гори-
зонтальной, косой или перекрестной слоистостью. Повсеместно в песках
отмечаются прослои и линзы плотных суглинков, супесей или тонкозер-
нистых песков с горизонтальной или волнистой слоистостью, часто
осложненной изгибами слойков. Общая мощность галечников и песков
30—35 м. На основании ряда признаков, которые мы упоминали выше,
описанные отложения можно относить к морским прибрежным отложе-
ниям. Возможно, этот материал (особенно валунно-галечные осадки)
отлагался в дельте крупной горной реки, впадавшей в море. Таким
образом, рассматриваемая террасовидная поверхность также является
морской террасой (в дальнейшем мы будем называть ее V), вытянутой
вдоль океана и отделенной четким древним абразионным уступом от
поверхности вулканического плато.

На содержание остатков диатомовых водорослей из отложений V
террасы побережья Камчатского залива было исследовано 11 образцов
(обр. 253—193, табл. 2). В верхней части разреза этой террасы по
ручью Чистому (см. табл. 2, графу 13) обнаружена обильная и разно-
образная диатомовая флора, 70% которой принадлежит формам, оби-
тающим в пресных водах, пресноводно-солоноватоводные составля-
ют 13%, солоноватоводные — 9%, эвригалинные — 4%, солоновато-
водно-морские и морские — 2%. Остальные 2% падают на формы
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Т а б л и ц а 1

IV и V террас в районе бухты Ольги и Камчатского залива

117



П р и м е ч а н и я . Обр. 118 — песок, поверхностная проба, мыс I Подмывающий; обр. 100 — то
же, поверхностная проба, берег моря, в 2 км к северу от ручья Шеломайного (болото); обр. 127 —
песок, наилок, поверхностная проба, в 1 км выше устья р. Ольги; обр. 114 — торф, верховое бо-
лото на III террасе, в 2 км к северо-западу от устья ручья Шеломайного; обр. 130 — то же, бо-
лото у снежника, в 4 км выше устья р. Ольги. Точка 13 м: обр. 108—суглинок с галькой и гравием, гл.
1,5 м, береговой обрыв III террасы р. Татьяны в 0,5 км к югу от ее устья; обр.109—cуглинок с галькой,
гл. 2,5 м, там же. Точка 7м: обр. 46—суглинок с гравием, гл. 1,7 м, III терраса, в 2,5 км к югу от устья
ручья Кедрового; обр. 43—суглинок сизый, гл. 3,5 м, там же; обр. 42—то же, гл. 3,7 м, там же. Точка
5 м: обр. 35 — суглинок палевый, гл. 4,4 м, III терраса, в 1,8 км к югу от устья ручья Кедрового,
обр. 34—торф, гл. 4,55 м, там же. Точка 16 м; обр. 115—суглинок с галькой, гл. 1,5 м, III морская тер-

* Количество пыльцы и спор, по которому производился расчет процентного соотношения 
между отдельными группами компонентов.

неясной экологии; судя по характеру структуры, они, вероятно, пресно-
водные. Среди пресноводных около 30% относится к группе холодо-
любивых и предпочитает в основном водоемы северных областей и гор-
ные. К ним относятся отмеченные с оценками «нередко» и «часто»
следующие: Melosira italica subsp. subarctica O. Mull., Meridion circu-
lare Ag., Diatoma hiemale (Lyngb.) Heib. + var. mesodon (Ehr.) Grun.,
Ceratoneis arcus (Ehr.) Kutz., Eunotia praerupta Ehr. + var. bidens
(W. Sm) Grun., Pinnularia lata (Breb.) W. Sm. С невысокими оценками
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Т а б л и ц а 1 (окончание)

раса, в 0,5 км к северу от мыса Ольги. Точка 28 м: обр. 173 - суглинок, гл. 9,4 м, IV морская терраса, в
0,8 км к северу от ручья Обрывистого. Точка 29 м: обр. 181—песок, гл. 7,5 м, береговой обрыв IV мор-
ской террасы, в 1,5 км к северу от ручья Обрывистого; обр. 179—то же, гл. 11,5 м, там же; обр. 177 —
сугливок, гл. 14,1 м, там же; обр. 176—то же, гл. 14,6 м, там же. Точка 39 м: обр. 197—песок, гл. 8,0 м,
обрыв V морской террасы на правом берегу ручья Чистого, в 2 км выше его устья; обр. 202 —
суглинок, гл. 14,5 м, там же; обр. 206 — тоже, гл. 25,5 м, там же. Точка 37 м: обр. 190 —то же,
высота 65,0 м (над урезом), обрыв V морской террасы на правом берегу р. Олений Рог, в 6 км от устья.
Точка 3 м: обр. 20—то же, гл. 23,1 м, гора Обнажение; обр. 13—суглинок серый, гл. 28,8 м, там же. Точ
ка 28 Б: обр. 136—суглинок с галькой, гл, 2,0 м. обрыв V морской террасы на правом берегу р. Ольги,
в 6 км от устья; обр. 132 —галечник, гл. 8,2 м, там же.

** В каждой графе состав пыльцы и спор указан двумя цифрами: первая — количество спор,
вторая — процентное соотношение между отдельными группами компонентов.

развития было встречено большинство эвритермных олигогалобов. Лишь
в значительном количестве отмечались: Synedra rumpens var. fragi-
larioides Grun., Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Eunotia lunaris (Ehr.) Grim.,
Achnanthes lanceolata f. capitata O. Mull., Pinnularia microstauron var.
ambigua Meist, Caloneis silicula var. ventricosa (Ehr.) Donk., Gompho-
nema parvulum var.micropus (Ktitz.) Cl., Surirella ovata var. pinnata
(W. Sm.) Hust. Среди пресноводно-солоноватоводных, солоноватовод-
ных, эвригалинных и морских представителей преобладают формы

119



Систематический список водорослей из рыхлых
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Т а б л и ц а 2

отложений восточного побережья Камчатки
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