U.C.Tysunes
Kamuatckoe reonormyeckoe ynpaBneHue

LLETOYHAS OJIUBMH-BA3AJZIbTOBAS ®OPMALUSA
3ANAQHON KAMYATKMU

OO6sacTh pa3BUTUS TIOPOJ IEJIOYHON OJWBUH-0a3aIbTOBOM (opMaliuy B
npenenax 3amamHoit KamMyaTku TIpencTaBisieT BCXOJIMJIEHHYIO paBHUHY,
OrpaHMYEeHHYI0O ¢ BocToKa oTporamMm CpemmHHoro Kamyarckoro xpedra, a ¢
3anaga — OXoTckuM MopeM. PaccrosHue Mexny KpallHUMW M3BECTHBIMU MX
BeIxomamu (bacceitH p. ComouHoit Ha tore m OacceitH p. [lamaHbl Ha ceBepe)
cocraBisger Oonee 500 xm. K HacTosImeMmMy BpeMeHHM B IMpeaeilax 3TO Teppu-
TOpuU BBIABIeHO cCBbime 200 MarMaTUYecKMX Tel IIeJIOYHO-OCHOBHOTO
cocTana.

TexroHmuyeckoe mojoxeHne 3amagHoit KamyaTku B OOIEl CTPYKType ITOo-
JIyOCTpOBa K HACTOSIIEMY BpPEMEHU HEIOCTaTOYHO OIpenejieHO B CBS3U CO
cnaboli M3y4YeHHOCThIO M INMMPOKMM pPa3BUTHUEM YETBEPTUYHBIX 23(DDY3MBHBIX
MoKpoBoB B obnactu CpenmuaHoro KamuaTckoro xpeoOra.

B mpenmemax 3amagHoit KaMuyaTku BBIAEISIOTCS CHEOYIOIINE OCHOBHBIE
ctpykTyphl (puc. 1): INananckuii 1 boxbliepenikuii CHHKIMHOPUN U Pa3Iesisi-
oyt X TUTUIBCKUIA aHTUKJIWUHOPUIA.

B menom B cTpaturpadguueckoM paspe3e OTIOXKEHWI paccMaTpUBaeMOit
00J1aCTH 4YEeTKO O00O0COOJISIIOTCSI TpU KPYIHBIX CTPYKTYPHBIX spyca, pasiesieH-
Hble PeTMOHAJBHBIMU TI€PEePHIBAMU M YIJIOBBIMM HECOTJIaCUSIMM: MEJIOBOM, IIa-
JIEOTEH-CPETHEMHUOLIEHOBBI M BEPXHEMUOILIEH-TIJIMOLICHOBBIM.

Ocanku Mejga TpeacTaBIsSIOT CO0OM CKJIagyaToe OCHOBAaHME, MPOTUOBI KO-
TOPOTO 3aMOJIHEHBl TPETUYHBIMU OTJIOKEHUSIMU, CJIAaTalOIIMMM BEpXHUE CTPYK-
TypHBIe 3TaxXn. OTIOXEHUS sipyca TpeacTaBieHbl MOIIHBIMU (cBhIme 3000 m)
TOJIIIAMM TJIMHUCTBHIX CJIAHIIEB, IE€CYaHUKOB, Ty(doB, nmada3zoB W moppUpH-
TOB, OTpaXXaloIUMHU COOCTBEHHO T'€OCUMHKJIMHAIBHBI 3Taml pas3sBUTUS TEppHU-
Topun. Tonmm coOpaHbl B KPYITHBIE CKJIAAKM, C yIJaMHW IaaeHWs Ha KPbUIbSX
1o 40°, m pa30UTHl MHOTOYMCJICHHBIMU NTU3BbIOHKTUBHBIMU HApPYIICHUSIMU.

OTn0XeHUsT TaleoreH-CPeIHEMUOIIECHOBOTO BO3pacTa COOTBETCTBYIOT TI€O-
AHTUKJIMHAJIbHOMY 3Tamy pa3Butus. OHU MpeacTaBIeHbl MOIIHBIMM TOJIIIAMU
MMeCYaHNKOB, aprujiIuTOB (IajleoreH) M TY(QOTeHHBIX aJIeBPOJUTOB M apriu-
JINTOB (HKHUM — CpemHU MMOIIEH), (DOPMUPOBABIIMMUCS B YCIOBUSIX MEX-
TOPHBIX MpOoTnO0B. OTIOXEHUSI 3TOro spyca COOpaHB B CKJIAAKUA C MaKCH-
MaJdbHBIMU yTJIaMUW TageHWsT Ha KPBUIbSIX OO0 25—35°.

BepxHeMMOIIeH-TNIMOIIEHOBBIE OCAIKM OTBEYalOT KOHEYHBIM 3TallaM IeOaH-
TUKJIMHAJIBHOTO Pa3BUTHsS U IIepexoay K cyOoIaThopMeHHBIM yCinoBusIM. OHU
MpenCcTaBieHbl ¢1a00 AUareHM3MPOBAHHBIMM KOHIJIOMEpaTaMu, MecYaHUuKaMu,
aprJUIMTaMd W JIUTHUTaMK, (DOPMHUPOBABIIMMUCS B YCJIOBUSX MEIKOTO 00-
MUpHOTO Mopsi. OTIIOXEHMs COOpaHbl B IMMPOKME CKJIAIKM C YIJIaMU ITafeHUs
Ha KpBUTBIX oT 15 mo 3°.

B TurunbckoM aHTUKIMHOPHMI BBIAEISIOTCS CTPYKTYPHI, JIMHEMHO BBITSHY-
Thle B MEpMIAMOHAILHOM (Ha I0re) M CEBEpO-BOCTOYHOM (Ha CeBEpe) HaIlpaB-
JIeHUW. B aHTUKIMHAJIBHBIX CTPYKTYpaxX BBIXOIST OTJIOXEHMS, CJaralolime
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Puc. 1. Cxema TeKTOHMYECKOro paiioHupoBaHUs1 3amamHoil KamuaTku

[MyHkTHpHas JMHUS — ycIoBHasl rpaHula Mexay 3aranHoit Kamuarkoit u 3oHoit CpenvHHoro Kamuarckoro
XpeOTa; CIUIOIIHAsI — TPaHMWIbI OCHOBHBIX CTPYKTYp 3amanHoii KamyaTku
I — Bonbiepeukuit cuHkiIMHopwit; /1 — Turmibekuii aHTukauHopuit; [11 — TlanaHcKuil CUHKIMHOPUI
I — BBIXOZIBI  CKJIAAYaTOTO OCHOBAaHWSI  (HIDKHErOo CTPYKTYPHOTO sipyca); 2 — TIONsS  Pa3BUTHSI  TIOPOX
LIEJIOYHOI  OJTMBUH-0a3aJIbTOBOM  (hopMau

HIDKHUM U CPEIHUI SIpyChl, CUHKIMHAIBHBIE CTPYKTYPhI 3alOJHEHBI OCagKaMU
BEPXHETO MUOILEHA-TIINOLEHA. BBIXOABI HUKHEro sipyca HepemaKo OrpaHUdYeHBI
pasiaoMamu. [lo JaHHBIM Te€OJIOTMYECKOrO KApTUPOBAHUS U pe3yabTaTaM TIpa-
BUMETPUYECKUX WCCIEIOBAHUIA, T[NyOMHA MPOrMOOB CKJIag4aToro OCHOBAaHUS
B CUHKJIMHAJIBHBIX CTpPYKTypax IipeBbimacT 4000 m.

MOIIHOCTh OTJIOXEHMI, ClIarallluX CpeoHMIl sSpyc B mpenenax 1UTHMIb-
ckoro momHsaTtus, gocturaeT 2500—3500 m. OTinoXeHMSI BEepXHEro MHUOILEHA-
IUTMOLIEHA KMMEIOT MOIIHOCTL 10 1500 m.

CtpykTtypa bBomabliepenkoro CUMHKIMHOpUs u3ydeHa ciabo. [lo maHHBIM
ceiicMMUYecKUX HabmoaeHuit, Ha rayouHe 600 m CUHKIMHOPUU XapaKTepU3yeT-
Cs TIOBEPXHOCTHIO BBICOKOCKOPOCTHOM Cpelbl, IPeICTaBISIONIEii, BEPOSITHO,
BEPXHIOI0 TpPaHUIy CKJIagdaTOTO OCHOBaHMS (HMXKHeEro sipyca). B mpememax
CUHKJIMHOpUSI TaJIeOreH-CpeIHEMHUOLIEHOBbIE OTIOXKEHUS CJaraloT eIVMHUYHBIE
MOJIOTHE AHTUKJIWHAJIbHBIE CTPYKTYPhl MEPUIMOHAILHOIO U CEBEPO-3alamTHOro
MPOCTUpaHusl. BepXHEMUOIEH-TUTMOLIEHOBBIE OCAaIKU 3aHUMAIOT 4/5 Tuiomagu
cuHKIHHOpUs. Ha ceBepe oHM coGpaHBbI B IIMPOKUE TMOJOTME CKIaOKU, B IOXK-
HOI YacTW WMEIOT MOHOKJIMHAIbHOE IajieHHWe Ha oro-samag mog yrioMm 10—
5°. OTMeueHHbIe OCOOEHHOCTH ITO3BOJISIIOT paccMaTpuBaTh  bBobllepenKuii
CUHKJIIHOPUI KaK CTPYKTYpPY MOJYIIaT(MOPMEHHOIO THIIA.

B IlanaHCKOM CUHKIMHOPWUM TOBCEMECTHO Pa3BUThI BepXHEMUOLEH-TUTHO-
LIEHOBBIE OTJIOXEHMSI, COOpaHHbIE B IOJIOTHE CKJIAAKU (C yrIaMu TMageHUs O0
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6°) ceBepO-BOCTOYHOrO MPOCTUPaHUsSI. 3HAUUTENbHAS YaCTh IIOIMIAAN CUHKIIU-
HOpUS TIOKpHITa 3G (GY3MBHBIMU TOKPOBAMU YETBEPTUYHOIO BO3pacTa.

Cpenn MarmMaTU4YeCKMX TIPOSIBICHUI, pPa3BUTBIX B Iipeneiax 3amagHoi
Kamyatku, BbIIENSIOTCS OBE rpymdibl (hopMalildii, COOTBETCTBYIOIIME TIaBHBIM
3TalaM reOCMHKINHAJILHOTO Pa3BUTHUS: MEJIOBasI U KailHO30McKasl.

MenoBas rTpyrma OTBeyaeT COOCTBEHHO TIe€OCHHKIMHaJIbHOMY 3Tamy. OHa
BKJTIOUAET AMaba3-ImopdUpUTOBYI0O M TabOpo-InOopUT-a1Mada3oBy0 (OpMaIn.
B xaitHO30MCKyI0 TpyIlly, XapaKTepU3YIOIIyI0 T€O0aHTUKIWHAIbHBIA U CyO-
TUTaT(OOPMEHHBIN 3Tar, BXOIIT (opMaluy aHAE3UTOB-AALIMTOB, TUOPUTOB-Tpa-
HOIMOPUTOB U IIEJTOYHBIX OJITMBUHOBBIX 0a3aJIbTOB.

ITposiBieHre M3BECTKOBO-IIEJIOYHOTO KaWHO30MCKOro MarMaTu3Ma CBsi3a-
HO ¢ muddepeHINPOBAHHEIMU IBIKEHUSIMHN B TIEPUOJ T€OaHTUKIMHAJIBHOTO
pa3BUTHSA, 3aKJIOYMTENIbHBIE 3TAITbl KOTOPOTO, a TaKXe, YCTAaHOBMBIIMICS C
BEpPXHETO0 MHUOILIEHA CyOruraT(OpMeHHBI pPeXMM 3HAMEHYIOTCS ITPOSIBICHHEM
1IEJIOYHON OJIMBUH-0a3a1bTOBOM (popMalinu.

OrpaHn4eHHOE KOJMYECTBO XMMMUCCKMX aHaJIM30B TI03BOJISIET HAMETUTh
JIMIIIb caMBble OOIMe 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHMSI COCTaBa MarMaTu3ma 3a-
magHoit Kamyarkm Bo BpemeHu. Ha gmarpamMme XMMHWYECKMX COCTaBOB
(puc. 2) MarmMaTu3M TE€OCHMHKIMHAJIBHOTIO 3Tama XapaKTepu3yeTcs IIMPOKO
I depeHIMPOBAaHHON cepueil  M3BECTKOBO-IIEJNOYHBIX ITOpoA. Marmatusm
COOCTBEHHO T'€OAHTUKJIMHAJIBHOTO mepuoaa (IajeoreH-CpeaIHuid MUOILIEH) HMe-
€T B LIeJIOM OoJiee KHMCJBIA COCTaB TP HECKOJIBKO ITOHMKEHHOM IIEJOYHOCTH.
KoHeunble 3Tambl re0aHTUKJIMHAJIBHOTO Pa3BUTHUSI U ITiepexon K cyoruiatdop-
MEHHBIM YCJIOBUSIM XapaKTEePHU3YIOTCS TIOBBIMICHWEM OOIICH IIEJIOYHOCTH Mar-
MAaTUYECKUX MIPOSIBJICHUI C PE3KUM YBEJIMUESHUEM POJIA KA.

MNETPOMPAPUHECKUE TUMbI MOPO[,
LLIENOYHON OJIMBUH-BASANTLTOBO dOPMALIUU

B npunsToit Hamm KiaccudpMKaludM, OCHOBAHHOW Ha MPUHLMIIAX
A. H. 3azapuiuikoro, moponsl IIeJIOYHOM (popMallMy ITOApa3nesieHbl Ha CIeaylo-
IIe Tpynmsl (cepum), oObeOAUHEHHBIE OJIM30CTHI0O MUHEPAJIOTUUYECKOTO U XU-
MHMYECKOTO COCTaBa: |—TpaxumoJepUThI-KPpUHAHUTHI, 2 — CAaHUIMHOBBLIC Oa-
3aJIbTOUIHBIE TOPOABI; 3 — TpaxmaHIE3UTOBBLIC 0a3aTbThI-TPAXUAHIIE3UTHI,
aH/Ie3UTO-0a3aJIbTHI.

Bapuanuu B comepXaHMU TJIABHBIX MTOPOJOOOPA3yIOIINX MUHEpaJoB (TUia-
TMOKJIa3a, KaJMeBOTO IOJIEBOrO IIIMAaTa, OJMBMHA, MOHOKJIMHHOIO ITMPOKCEHA
n OuoTuTa) OOYCJIOBIMBAIOT TPOMEXKYTOYHBIE DPA3HOCTU TMOPOA KaK BHYTpHU
BBIICJICHHBIX Cepuii, TaK U MeXAy HUMU. Kpome IepeuyrclieHHBIX MHHEPaIoB,
B COCTaB MHOTMX MOPOJ BBIACJICHHBIX CEpUil BXOOUT aHAJBLUM, a Cpedd CaHU-
JIVUHOBBIX 0a3aJIbTOUIOB BCTPEYAIOTCSI PA3HOCTH, COAepXKallue JeHuuT (Uau
TICEBIIOJICHIINT).

OTKJIOHEHMSI OT TMIIMYHOIO TMapareHe3uca HabJIIoAaloTCs B TpaXuaHIe3u-
TaX, COAEpXKalllMX BMECTO OJIMBMHA OOBIKHOBEHHYIO DOTOBYID OOMAaHKY.

OO0mMUMHN  aKIIECCOPHBIMM MUHEpaiaMM Topon ¢dopMalluy SIBJISIOTCS ara-
TUAT, MarHETUT U T€MaTUT, B CAHUIMHOBBLIX 0a3aJbTOMIAX K HUM IIPUCOCIMHSI-
I0TCSI WIIBMEHUT U C(PeH.

Tpaxuponeputbl—KPUHAHUTDI

B nannyio rpynmy oObenMHEHBI 0a3aJbTOUIHBIE MOPOJbI, XapaKTepu3ylo-
IMecsl BBICOKMM COJEpXKaHMEeM OCHOBHOTO TIUIaTMoOKJa3a W He3HAYUTEJbHOM
MPUMECHIO KaJMeBOro MojieBoro mmnarta. OOBIYHBIM KOMIIOHEHTOM SIBJISIETCS
aHaAJIbLKM.

ITnaruokna3 B Hux umeeT cocraB JlaOpamopa Ne 70—75; KaiaueBoii moJjie-
BOIl ILIMAT MPUCYTCTBYET B BUAEC TOHKO3EPHMCTOrO arperara B COCTaBé OCHOB-
Hoit Macchl. OnmBuH (Ng — 1,713; Np — 1,681; 2v = —83°) obpa3yeT nopdu-
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Puc. 2. BekropHasi nuarpaMMa XUMHYECKMX COCTABOB MarMaTUYeCKUX ITOpojd 3amagHoit
Kamuatku

a — BEKTOpbI COCTABOB TOPOA MeJIoBbIX (popmariuit. TTyHKTHpHBIE — BEKTOPbI COCTABOB MOPOI M3BECTKOBO-

LIEJIOYHBIX TPETUUYHBIX (HOpMAlIMii; 6 — BEKTOPBI CPEIHUX COCTABOB TIOPOM IIEJOYHON ONMBUH-0A3AIBTO-

Boii (opmanmu: I — Tpaxumoieput; 2 — KpUHAHUT, 3 — abCcapoKuT; 4 — MUKPOIIOHKWHUT, 5 — CeNnarur;

6—0aHakuT; 7 — JTUMOYPrUTOBbIA 0a3aJbTOWA; 8 — TPaXWAHAC3UTOBBI 6a3anbT, 9 — TpaXMaHIE3WT;
10 — anne3uTto-06a3anbT

POBUIHBIE BbIAEJEHUS pa3sMepoM 10 2 mM. MOHOKJIMHHBIA THUPOKCEH TMpel-
craBieH aBrutoM (c : Ng = 47°—55°% 2V = +56°—59°), xapakTtepusyeTcs
pPa3JIMYHBIM COAEPXaHUEM TUTaHA U CTEMEeHbIO UAMoMopdu3Ma B pasIUUHbIX
TUTNAX MOpojA cepuu. BUOTUT MPUCYTCTBYET B BHUAE MEJKUX Tabiuyek, obJa-
JAIOIIMX WHTEHCUBHBIM TJIEOXpPOM3MOM: TI0 Ng — OypoBaTO-OpaHXeBblil, IO
Np—CBeTJ0-XKeJNTOBaThlil.  AHAJbLIMM 3allOJIHSIeT MPOMEXYTKU MEXIY MMU-
HepajaMM, a TakXe pa3BUBaeTCs MO Iiaruokjaasy. OObIUHO aHaJIbIIUM H30T-
pornieH, pexe oOHapyXuBaeT ciaboe ABYINpEIOMICHHUE U TOJMCUHTETUYECKOE
NBOVMHUKOBaHUE.

9 3ak. No. 6419 129



TpaxumgoaepuThl ABIAIOTCS IIMPOKO PACIPOCTPAHEHHBIMU TTOPOAAMM
¢opmauuu. OHM ciaraloT JaMKUM M CWUIbI MoOIIHOCTBIO 1,5—20 M, a Takxe
CyOBYJIKAHWYECKUE TeJla, WMEIOIINe 3JUIMIICOMIAIBHYIO M OKpYIylo (opmy,
pazmep 0,2—2 km B MOIEPEYHUKE MO OCHOBAHUIO. DTO — TEMHO-CEpPOro IBeTa
MEJIKO3EPHUCTBIE TTOPOAbl TOPHUPOBUIHON CTPYKTYpPBI, OOBIYHO IIJIOTHBIE, Mac-
CHBHBIE, HO MHOTA MEJIKOIIOPUCTHIE ¢ IIapoBOM OTAeabHOCThI0. Ha ¢hoHe TOH-
KO3epHUCTOM OCHOBHOM MacChl B ITOpPOJAX BBIACISIOTCS MEJKWE pPEaKUue Kpu-
CTaJIIbl OJIMBMHA, IMMMPOKCEHAa W OUOTHTA.

Ilnarnokina3 B mopoae cocrasisier 45—50% mnopoanl, o0pa3yst MUKpPO-
Jutel U Menkue (0,04—0,8 mm) TadautyaToii popMbl KpucTaibl. CyMMapHbBIA
o0beM onuBMHA M aBruta cocrapisieT 30—50%. ABrut obGpasyeT KpuCTasljIbl
npusMarudeckoir opmbl pazmepom 0,1 — 1 mm, xapakrepusyercs ciabobypo-
BaTOil OKpackoil M elBa 3aMETHBIM IIJICOXPOM3MOM C M3MEHEHMEM WHTEHCHUB-
HoCcTM IiBeTa. Hepeako HaGMI0MaOTCs MPOCThIe M MOJMCUHTETUYECKHUE TBOMHM-

KM, CTPYKTYPBI TIECOYHBIX YaCOB.

Taonuua 1

Xuvareckiii COCTaB TpAXMIIVIEPUTOB
KOMIOHEHTBI 1 2 3 4

SiOz 44,14 46,60 47,30 49,94
TiO, 1,58 0,83 0,91 1,57
A]ZO3 16,78 12,48 15,39 14,50
FeZO3 1,32 4,71 3,48 3,74
FeO 7,98 4,43 5,25 8,01
CaO 8,82 6,11 7,59 9,71
MgO 11,96 12,63 9,17 6,93
SO3 0,05 0,04 0,37 —
MnO 0,09 0,06 0,07 0,33
PZO5 0,34 0,82 0,37 0,37
KO 1,76 2,71 1,83 0,97
Na O 1,22 0,71 2,37 2,65
M. 3,58 7,52 6,22 _
Cymma 99,90 99,65 100,32 —

YucnoBble xapakTepucTuku no A. H. 3aBapunkomy

a 5,2 5,7 8,2 7,4
c 9,3 5,9 6,7 6,0
b 31,7 32,6 27,8 28,8
s 53,8 55,8 57,3 58,0
A 28,8 26,1 30,4 38,6
m' 61,5 68,3 58,7 41,2
c' 9,7 5,6 10,9 20,2
n 51,6 25,0 66,6 79,6
0 3,6 12,6 11,3 11,0
t 2,5 1,3 1,4 2,3
0 —12,0 —58 — 38,5 — 48
a:c 0,6 0,9 1,2 1,2

[ITpumevaHus. Bce xumuyeckue aHaIM3bl MOPOJ, pacCMaTpyuBaeMble B HACTOSI-
Ll_lel‘/'l CTaTbE€, BBINNOJIHCHbI B na60paTop1/m KamuaTtckoro reo. YHpaBJI€HUA aHaJIMTU-
kKamu UMneunbix A. H., T'ysueBoit I. M. u LlpirankoBoit B. C. Mecto otbopa mpo6:
1— Gacceitn p. ComnouHoit; 2—3— GacceitH p. Turuib; 4— monepur (o daim).
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ConepxxaHue aHalbllMMa W KaJMEBOrO IIOJIEBOTO IIIAaTa He IpPEeBbIIIAeT
5%. C yBelIWYeHHEM COIEpKAHUSI aHAIbLIMMAa ITOBBIIIAETCS TUTAHUCTOCTD IH-
pOKceHa 10 GypoBaToro, 3aMeTHO IIJICOXPOMYHOTO TUTAH-aBTUTA, XapaKTepu-
3YIOLIETOCs HE3HAUMTEJIBbHBIM KCEHOMOP(MU3MOM OTHOCUTEIBHO IIJIardOKJjiasa.
Crpykrypa mopon IIpubimkaercss K cyooduroBoil. Takme TOBBIIIIEHHO IIe-
JIOYHBIC PAa3HOCTU SIBISIOTCS TEPEXOAHBIMU K KPUHAHUTAM.

XUMUYECKUI COCTaB MOPOI OTpaXkeH B Tabu. 1 M B LIEIOM COOTBETCTBYET
cpemHeMy TUIY mojiepuTta, 1Mo Honu. OTivuus 3aKjIl0YaroTCs B TOBBIIICHHON
poJI Kaius, BbIpaxalolleiicss B MPUCYTCTBUM KaJWEBOTO IOJIEBOTO IIIMaTra U
6uoTuTa. XapakTepHO TakKXe YBEJIMYEHHOE KOJMUECTBO MarHe3Wu, BBIpaxkalo-
1Ieecsl B TOBBIIIEHHOW POJIM OJIMBMHA CPEAW TEMHOIIBETHBIX MWHEPAJIOB.

KpuHaHUTBI M0 CPaBHEHUIO C TPaXUAOJEPUTAMU SBJISIOTCS MeHee
pacnpocTpaHeHHbBIMU Tiopomamu. OHM ciiaraloT cyOBYJIKaHWYECKUE Tella B
BUZIE KYIIOJIOB pa3MepoM J0 2 KM B IOINEpeYyHHKe (IO OCHOBAHMIO), JaliKu U
CUJUTBI MOIITHOCTBIO 8—20 M.

DTO — cepble MEJIKO3EPHUCTHIE IO CPEAHE3EPHUCTBIX MOP(UPOBUIHBIC TIO-
ponbl. MUKPOCTPYKTypa Topoia opuToBass M MOMKUIO-OGUTOBAS: TJIarMOKiIa3
oOpasyeT JeiCTbl, B MPOMEXYTKaX MeXIy KOTOPBIMU TIPUCYTCTBYIOT aBTUT
U aHanbluM. KadyecTBEHHBII MMHEPAJOTMYECKUIA COCTAB TOPOM aHAJOTH4eH
Tpaxugoneputam. OTIWYUS BBIpaXKalTCAd B TOBBbIIEHHOM (mo 15%) comep-
KaHWM aHaJblIMMa, TUTAHUCTOM XapakKTepe aBruTa M B LIEJIOM ITOHMKEHHBIM
LIBETOBBIM MHAEKCOM (colepkaHue oJuBMHA He TipeBblmmaeTr 10%). ABrur
OTJINYAeTCSl 3aMETHBIM ILJIeOXpou3MoM: Mo Ng— OypoBaThlii, Mo Np— cBeT-
J0-0ypoBaThiii. HanbGosiee JeKOKpaTOBble PAa3HOCTH IOPOJ, XapaKTEepU3YIO-
1Iyecsl TOBBIIEHHBIM (I0 5,%) coaepXaHWeM OMOTHTa, MHPUOIMXKAIOTCI K
TJICHMYHPUTaAM.

I[To xmmuyeckoMy coctaBy (Taba. 2) ONUCHIBa€MbI€ ITOPOABI 3aHUMAIOT
MPOMEXYTOUHOE TIOJIOXKEHUE MEXIy KpMHAHUTaMu, 1Mo 3714, U TIEeHMyMpH-
tamu [IkoxeHceHa (3aBapuukuii, 1960), oTimyasich JWIIb 6oyiee KHUCIBIM
xapakTepoM. Pe3ko HaTpueBasi IIEIIOYHOCTb JAHHBIX ITOPOH BBIACISIET UX
cpei OCTalIbHBIX IMOpon (OopMallumu.

CaHuguHoBble Ga3anbToMAaHbIe NOPOAbI

XapaKTepHOIl OCOOEHHOCTBIO 3THUX TOpOA sSBisieTcsi Bbicokoe (20—60%)
coliepXaHWe BOASHO-IPO3PAYHOTO KaJMeBOro IIOJIEBOro IIIaTa, Hapsay C
MOCTOSIHHBIM TPUCYTCTBUEM onnBHHA. ColepXaHMe IIaTMoKjia3a BapbUPYeT
oT 35% 50 eNVMHWYHBIX MEJKUX KpUCTaIoB. [lo COOTHOLIEHUIO TOJEBBIX
LIITaTOB ¥ TeMHOLIBETHBIX MUHEPAIOB (OJIMBMHA, MOHOKJIMHHOIO MHPOKCEHa U
OuoTUTA) Cpeau CAHUAWHOBBIX 0a3ajJbTOMIOB BBHIIEISIOTCS CJACIYIOIINE OC-
HOBHbBIC TUIIbI, CBSI3aHHBIC MOCTETICHHBIMU TEepeXoJaMu: abCapOKUTHI, MUKPO-
IIOHKWHUTHI, CEJIATUTHI U OaHAKUTHI.

[Inarmokiia3 xapakTepu3yeTcsl BHICOKOM OCHOBHOCTBHIO (OMTOBHUT N =71 —
85). Ilnarmoxmna3 OOBIMHO CHJIPHO KOPPOIXMPOBAH, oOpacTacT KaeMKOW Ka-
JINEBOTO TIOJIEBOTO IIITIaTa WM Xe HaOJllomaeTcs B BUAE PEJIUKTOB B KPUCTAN-
JlaX TOCIIEIHETO.

KanueBplii TOJICBOI ITAT TPEACTaBICH BBICOKOTEMIIEPATYPHOI pa3HO-
cteio (2V=—28°, —44°; Nm:~ (001) =6°—15°; Ng: ~ (010) =5°). OGpasyer
BOASIHO-TIPO3payHble TabaUTUaThle W YIJIMHEHHO-TAOJMTUYATBIE KPUCTAJLIBI
pasmepoMm ot 0,1 X 0,5 mm no 0,82 mm.

OtMmevaeTcst OeclBETHBIM WM ciabo3eneHoBarbiii aBrut (¢ Ng 40°—47°;
2V=48°—56°). Yacto oH 00OpasyeT IpPOCTble M IMOJUCUHTETHUYECKUE IBOMHM-
KU, CTPYKTYPbI MeCOYHbIX 4acoB. OOJiagaeT BBICOKOI CTENEHBbIO MAMOMOpP(U3-
Ma, o0pa3ys TabiamTyarbie KpUCTaUTl padMepoM ot 0,05 mm mo 1 mm.

Buotur Mo oKpacke M XapakTepy IIJICOXpOM3Ma aHaJOTUYeH OUOTUTY
TPaxuaoJepuToB: go Ng — OypoBaTO-OpaHXeBbIl, IO Np — CBETJIO-XKel-
ToBaThlii. [lo OTHOIIEHMIO K TIUIATMOKJIa3y — KCEHOMOP(MEH, B YCIOBHSIX
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Tabnuia 2

XumMm4yecKidi COCTAB KPMHAHUTOB

KoMIMOHeHTHI 1 2 3 4 5
$i0, 45,55 46,42 48,38 51,01 4438
TiO, 1,73 1,70 1,79 1,34 1,98

AlLO 16,50 16,51 16,82 15,51 15,46
FeO 3,77 3,73 2,63 5,62 3,27
FeO 6,50 6,00 5,96 6,00 10,17
Ca0 6,02 7,67 5,74 4,83 9,24
MgO 7,72 7,33 6,50 2,59 7,27
SO, 0,02 0,03 0,01 0,02 -
MnO 0,16 0,18 0,18 0,22 0,26
PO 0,26 0,21 0,51 0,60 0,28
KZO 0,92 0,76 2,17 1,05 0,90
Na O 3,83 3,64 4,36 5,67 3,31

.. 6,09 5,03 4,03 6,32 —
CymMma . . 99,65 99,55 99,55 99,66 —

YucnoBbie xapakTepucTuku 1nmo A. H. 3aBapuukomy

a 10,5 9,7 13,3 14,8 8,8
¢ 6,6 6,2 52 3,5 6,3
b 25,5 26,6 22,3 18,6 31,2
S 57,4 57,5 59,2 63,1 53,7

7 40,1 36,2 38,6 60,5 42,0
m 55,2 49,6 52,0 25,2 40,9
c' 4,7 14,2 9,5 14,3 17,1
n 86,0 88,0 75,8 88,8 84,1
© 13,5 12,0 10,7 27,1 9,4
! 2.8 2,8 2,8 3.3 3,3
0 —12,8 —10,6 —13,4 — 6,9 16,5

a/c 1,6 1,5 2,5 4,2 1,4

IIpumeuvanus. Mecro orbopa npo6: 1—4— 6Gaccelit p. boicTpoit; 5— KpuHaHur (1o JI21m).

OTCYTCTBUS IIOCJIEAHEr0, 00pa3yeT MAMOMOpPGHbLIE IJIACTUHKU pPa3MEPOM OT
0,1 mm mo 1 cm. KpyIHble KpUCTAJLJIBI HEPEAKO 30HAJIbHBI, MMes O0ECLIBEYEH-
HblE LIEHTpPaJbHbIE YYACTKU.

OJIMBUH MPUCYTCTBYET B BUAe NOPGUPOBUAHBIX BBIAEJIEHUI pa3zMeEPOM
04 mm — 2 mm. OOBIYHO TIOJHOCTBIO 3aMeEIlleH TIWHUCTHIMA MUWHEpadaMu
IPyHIibl MOHTMOPWIJIOHMTA, OOpa3yloIIUMU 3€JeHOBAaTO-OypoBaThlii arperar
BOJIOKOH ¥ TUIACTUHOK.

JleiiuuT BCTpeyaeTcsl CPaBHUTENBHO peako. B BUTPOMUPOBBIX pa3HOCTIAX
OH TMpEICTaBIeH CBEXMMM M30TPONMHBIMUA KpHUcTautaMu pasmepoM 0,05—
0,5 mm B ToONepeYHUKE, NAIOLIMMU IPABUJIbHBIE IIECTH- U BOCHMM-YTOJbHBIE
paspe3bl. Hepenko KpucTajibl OIUIaBIEHBI, MMEIOT OKPYIIylo GopMmy ¢ pe-
JIMKTaMu TpaHeil. MHorma HaOMomaloTcsl XxapakKTepHblE [ JIeMIUTa Mejb-
yaple BKIIOYEHUs aBIUTa, alaTUTa M PYIHBIX MUHEPAIOB, PACIOJI0XEHHbIE
napajjiejabHO OrpaHMYEHUSIM KPUCTA/UIOB. B ITOJHOKpUCTAUIMYECKUX Pa3HO-
CTSIX HEKOTOPBIX CAHUAMHOBBIX 0a3aJbTOMIOB (MUKPOIIOHKUHHMTAX U CeJlaru-
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Tax) W3pelKa MPUCYTCTBYET MCEBIOJICUIIUT, COCTOSIIUI U3 TOHKO3EPHUCTOTO
arperata KaJlJMEBOTO TOJIEBOro IIMaTa W CEpUIIUTA.

AHaJbLIMM 3aTlOJHSIET MPOMEXYTKA MEXAYy MUHepajiaMHu, a TaKXe pas-
BUBaeTcsl Mo Tuiarnokinasdy. OH mpo3payeH WM CladOOMyTHOBAT, W30TPOIEH,
pexe oOHapyXuBaeT ciaboe ABYMPEJIOMJIIEHUE W TOJUCUHTETUYECKUE IBOM-
Huku. N=1,482.

CTpyKTypa 1MopoJ OOBIYHO MEIKO3EPHMUCTasl OO0 CpeIHEe3epHUCTOM, Iop-
¢dupoBugHasi. CpeqHEe3epHUCTBIE PA3HOCTA WMEIOT MOUKUIUTOBYIO CTPYKTYPY
(BpOCTKM TLTaruoOKJa3a WM TEMHOIBETHBIX MUHEPAIOB B KPYMHBIX KpUCTaiax
KaJIMEBOTO MOJIEBOTO IIIMAaTa) W MPUOAMXKAIOTCS K KEHTAJUIEHUTaM, IIIOHKU-
HUTaM U CUEHUTaM. OMU30JWYECKU BCTPEYAIOTCS JTUMOYPIUTOBBIE PA3HOCTH,
MO0 XWMUYECKOMY COCTaBYy COOTBETCTBYIOIME abcapokuTaM. OTIMYUTENHHON
YepTOl CAHUAWHOBBIX TIOPOJ SIBJSIETCSI IIIUPOKOE TMPOSIBJICHUE TE€TEPOMOp-
duzmMma.

AOGCapoOKHUTHI SBISIOTCA IIMPOKO  PACHPOCTPAaHEHHBIMM  MOpOJAMU
(opmanmu. OHM 00pa3ylOT UHTPY3UBHBIE 3aJI€XKU U NaliKU MONIHOCThIO OT 1
no 15 m, a TakXke JaKKOJIUTOOOpa3HbIE Tejla OKPYIJIOM MW OBaJbHOU (hOPMBI
pasmepoM ot 0,3 km no 12 xkm B mnomepeyHuke. BMmelmamolumuy IopogaMu
SIBJISIIOTCSI OCAlOYHbIE OTJIOXEHHUS TajeoreHa W HeoreHa 10 HUXKHEro IUIMOLe-
Ha BKJIIOYUTEJIBHO.

AOCapOKUTBl TPEJACTABASIIOT MEJIKO3epHUCTbIe (10  CpeaHE3epHUCTHIX)
TEMHbIE 3€JI€HOBaTO-Cepble MOPOJbl MOPGUPOBUAHON CTPYKTYPHl C MEIKUMU
BBIACICHUSIMUA OJIMBMHA, MUPOKCEHa WM WHOIIa OWOTHUTA.

MuHepaJornueckuii  cocTaB TOPOJA XapaKTepusyeTcsl colepXKaHUeM Iuia-
rmokiaza (35—20%), kamueBoro mojeBoro Immarta (15—35%), omuBHHA
(10—20%), aBruta (15—20%) wu Ouorutra (0—10%). IloBbIlIeHHME comep-
JKaHUsl KaJMeBOTO IOJIEBOrO IIMaTa OOBIYHO COIMPOBOXIAETCS YBEIUYEHHUEM
ouorura.

XUMUYECKHUI cocTaB MOpoJ MpeactaBieH B Tabs. 3. OT TUIIOBOro cocTaBa
no aau, onuchiBaeMbie aOCapOKUThI OTJIMYAIOTCS MOHMXKEHHBIM COACpPKaHU-
€M ILEJOYHBIX aJlOMOCUJIMKATOB IIPU TOBBIIIEHHON POJIM TOJIeBOILINATOBOM
M3BECTU U TJIMHO3EMA.

MUKPOUWOHKUHUTH SIBASIOTCS CPaBHUTEJbHO PEIKUMU U CJIabOU3Y-
YeHHbIMU mopofaMu. OHU HaOJIOJAIUCh HAa CKJIOHAX W BepIIMHAX KYIOJo-
BUIHBIX U T'PSIAOBOOOPA3HBIX XOJMOB, MPEACTaBISIOIINX, MMO-BUIUMOMY, OT-
npenapupoBaHHble JAKM W CWIJIbI CPeld OCAAOYHBIX OTJIOKEHUH MUOlIeHa
U rvoineHa. HekoTtopbie pa3HOBUAHOCTM MUKPOLIOHKMHUTOB IO OCOOEHHOC-
TAM cOCTaBa W CTPYKTYpbl NpUOIMKAIOTCS K abcapoKuTaM.

MuHepaiornyeckuii CoCTaB OIMMCHIBAEMbIX TOPOJA OTJIMYaeTcs OT abcapo-
KWUTOB OTCYTCTBMEM WIM HE3HAUMTEJIbHOW MpUMEChl0 TJarvokijiaza U TOBbI-
meHHbIM (10 35—40%) comepskaHMeM aBruTa, Hapsiay ¢ KOTOPBIM IPUCYTCT-
ByeT OJIUBUH M OUOTUT. MHOTHAa HabGM0Jal0TCsl HESICHO MHAVBUIYaTU3UPOBaH-
Hble KPUCTaJIJIbl MCEBAOJICHIINTA.

XVMUYECKUI COCTaB OMUCHIBAEMBIX MUKPOIIOHKWHUTOB (Tabiy. 4) oTauya-
€TCSl OT CpeAHEero TUIa IIOHKWHUTA, MO JI371M, HEKOTOpbIM W30BITKOM
KPEMHEKMCJIOThI, MOHMXEHHOM IIeJOYHOCThIO TPU PEe3KOM MpeodialaHuM Ka-
JIUS Haj HaTpueM, TMOBBIIEHHBIMU CONEpKaHUSIMU TAuHO3eMa. Haubonee
VKJIOHSIIOUIMICS COCTaB MMEET ICEeBAOJEHIIUTOBBIII MUKPOILIOHKMHUT, Xapak-
TEPUBYIOLIUICA TOYTH HUCKIIOUUTEIbHO KajlMeBOM IEeJ0YHOCThI0. B 1iesom
9Ta Pa3HOCTh OJIM3Ka IO COCTaBY OIMUCHIBAEMbIM HUXE JUMOYpruTOBHIM 0a-
3aJbTOUIAM.

CesnaruThl YCTAaHOBJIEHbl B pa3lMUHBIX MecTax 3amagHoit Kamuarku,
Cpelu OCaJOoYHbIX OTJIOXEHWI IMajieoreHa W HeOoreHa 0 CPEeIHero IIMolieHa
BKJTIOUUTENIBHO.

TepMUHOM «CelaruThl» Mbl UMEHYyeM Oa3aJibTOMIHbIE MOPOIbI, 10 MUHEpa-
JIOTUYECKOMY M XMMMUYECKOMY COCTaBy COOTBETCTBYIOILlMEe MUHeTTaMm. [Ipome-
JKyTOUHBIMU PA3HOCTSIMW 3TW TMOPOJAbI CBSI3aHbI C TUMUYHBIMU 0a3abTO-
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Tabnuupga 3
XuMHYECKHIi COCTaB a0CapOKHMTOB

KoMmoHeHTb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Sio, 49,61 48,59 46,52 50,14 49,92 40,78 47,80 48,94 48,62 48,46 49,20 50,11
TiO, 0,90 1,14 0,47 0,59 0,55 0,99 0,68 1,94 0,83 1,15 1,03 0,96
ALO 16,08 | 14,90 | 14,48 13,78| 14,44 | 11,26 | 16,10 16,56 15,25 14,94 16,22 13,04
FeO 3,07 3,90 4,04 3,50 0,52 1,33 2,44 0,52 3,39 1.15 2,93 4,58
FeO 4,42 4,39 5,66 5,19 7,68 5,40 6,92 7,68 5,17 7,48 4,06 3,94
Ca0 8,24 7,02 6,86 5,66 6,53 5,78 8,63 8,15 7,75 6,45 5,27 7,63
MgO 8,68 11,80 10,48 8,52 8,67 9,55 9,73 7,74 10,79 10,87 8,36 9,27
SO3 0,12 0,01 0,02 0,14 0,05 2,08 0,11 0,14 0,08 0,40 0,19 —
MnO 0,05 0,08 0,12 0,11 0,12 0,03 0,30 0,10 0,09 0,10 0,05 0,11
PO, 0,52 0,27 0,55 0,61 0,62 0,12 0,46 0,08 0,67 0,22 0,57 0,60
KO 4,52 3,66 2,80 3,24 3,77 3,78 2,46 3,58 | 2,20 2,94 3,55 4,15
Na O 0,96 1,54 1,51 2,14 1,35 0,84 2,86 2,20 2,29 2,47 3,24 1,94
M. 3,20 3,84 5,66 5,61 514 | 17,94 2,14 2,14 3,14 2,97 556 |
Cymma . . 100,43 100,33 99,36 99,23 99,97 99,88 100,03 99,77 100,27 99,60 100,26  —
Yucnosbe xapakTepucTuku mno A. H. 3aBapuukomy
a 9,0 8,7 7,7 9,5 9,3 8,5 9,7 10,6 8,2 9,7 12,8 10,2
¢ 6,6 5,6 6,7 4,7 5,6 4,5 5,8 6,6 6,2 5,1 4,9 3,5
b 25,8 29,6 30,0 25,5 26,1 32,1 29.4 26,2 29,5 29,1 23,8 29,1
S 58,6 56,1 55,6 59,3 59,0 54,9 55,1 56,6 56,1 56,1 58,9 57,2
fr 27,2 23,0 31,1 32,2 31,9 30,3 28,9 31,5 26,7 27,8 29,1 26,5
m' 58,5 67,3 62,2 58,4 58,1 58,4 55,5 53,2 66,9 62,8 11,5 53,8
¢’ 14,3 9,9 6,7 9,4 10,0 11,3 15,6 15,3 6,4 9,4 7.8
n 250 39,1 44,4 50,0 33,4 25,0 63,9 49,3 61,6 56,3 57,7
® 10,3 8,7 12,0 12,1 12,4 3,9 3,4 3,1 9,7 3,2 11,5
/ 1,3 1,7 0,8 1,0 1,0 1,9 11 1,2 1,2 1,8 1,5
Q 74 | —109 | —10,7 | — 43 | — 6,0 |—11,9 | —150 | — 6,6 | —10,4 —12,3 —12,7
a/c 1,4 1,6 1,2 2,0 1,7 1,9 1,7 1,6 1,3 1,9 2,6
0 X " J— —
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Tabauua 4

XvMIYECKHii COCTaB MHUKPOILIOHKWHUTOB

KOMMOHEHTHI 1 2 3 4 5

Si0, 49,48 48,64 48,58 46,12 48,66
TiO, 0,93 1,05 0,89 1,08 0,97
A10 14,28 13,86 13,15 13,65 12,36
Fe:o: 2,52 2,47 4,29 3,41 3,08
FeO 5,16 5,74 4,73 5,74 5,86
CaO 7,51 7,83 8,14 7,99 10,46
MgO 8,40 9,20 10,52 11,81 8,09
SO, 0,22 0,20 — — —
MnO 0,12 0,08 0,15 0,12 0,13
PO 0,90 0,92 0,73 0,76 1,07
Ko 6,23 5,90 5,30 5,12 5,15
Nézo 1,45 1,11 1,09 0,02 271
M.m.m. 2,57 2,65 2,91 3,91 —

Cymwma ... 99,77 99,65 100,48 99,73. .| . —

YucnoBeie xapakTepucTuku no A. H. 3aBapuunkomy

a 12,3 11,1 10,0 7,5

¢ 3,4 3,7 3,3 5,5 12,8
b 27,1 29,0 31,7 33,0 16
) 57,2 56,2 55,0 54,0 31,8
f 26,4 26,6 25,6 25,7 53,8
' 52,4 53,7 55,2 67,0 25,0
¢ 21,2 19,7 19,2 13,3 41,5
n 26,6 22,2 24,3 1,0 33,5
o 8,1 7.4 11,2 3,7 44,9
t 1,3 1,6 2,7 1.8 7.8
0 13,6 —13,5 —13,3 12,5 1,5
a/e 3,6 3,0 3,0 1,4 19,6

[Mpumeuvanus. B mopome aHammza No 4 comepxutcss no 10% ncesnoneiinura. Mecto
otbopa mpo6: 1,2— OacceitH p. Hamanwr; 3,4—06acceiid p. Tuxoii; S—imoHkuHuT (Mo damm).

unamMm — abcapokuTamMu, B CBSI3M C YeM OTHECEHUE WX K JaMmpodupam Ham
MpeaCcTaBsIeTCs] Heleaecoo0pa3HbIM.

[MopogaMu ciararoTcs NMPeUMYIIECTBEHHO CYOBYJKaHMYECKUE Tella, OTIIpe-
MmaprvpoBaHHbIE B BUJE XOJIMOB OKpPYIJiol B ruiaHe ¢opmbl pazmepom oT 10 m
no 2,5 km B auaMeTpe (IO OCHOBAaHUIO), peXe — B BUIE WHTPY3UBHBIX 3ajie-
Kel U JaeK MOoIIHOCThio oT 15 mo 80 m.

DT0 — ceporo MU TEMHO-CEPOro 1IBeTa TOHKO3EPHUCTBhIE MOPOJIbI, HAChI-
LIIEHHbIE OMOTUTOM. MUHEpaJOTUUYECKUIA COCTaB HX XapaKTepU3yeTCs Comep-
KaHWeM KajaueBoro IojieBoro mmata (50—55%), ©Oworuta (15—30%),
HepeIKo O00pa3ylollero paauaibHO-JIY4HUCThie CPOCTKM, ojuBHHA (5—15%)
n aBruta (10—15%). B HeKOTOpbIX pa3HOCTSIX IMPUCYTCTBYET ICEBAOJCHIINT
(mo 20%). Wuorma HaOIIOJAIOTCS €IMHUYHBIE MeEJIKUE KPUCTAJUIBbl IJIaruo-
KJa3a.

Xumuyeckuii coctaB mopond (Tabia. 5) B LIEJIOM TOXIECTBEH COCTaBY
cenarutoB Tockanbl (Washington, 1900). He3HauuTenbHbIE OTIUYMST 3AKIIIO-
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XyUMIYeCKii COCTaB CeJIAIuTOB

Tabnunma 5

KommoneHTs 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 55,02 49,84 49,90 53,36 54,52 51,86 56,39
TiO, 0,30 0,67 2,12 1,72 1,71 1,33 | 2,07
ALO, 14,65 16,11 12,84 12,38 14,82 14,04 | 12,88
Fe O, 2,76 2,95 2,72 4,38 1,75 2,61 | 2,36
FeO 4,91 5,14 4,16 2,95 3,08 2,87 | 3,54
CaO 5,66 4,15 4,79 4,65 7,21 2,88| 4,06
MgO 4,27 6,33 7,87 5,34 3,48 4,98 | 7,83
SO, - — 0,08 0,03 0,02 0,08 —
MnO 0,07 0,08 0,13 0,07 0,11 0,06 | Crenpr
PO 0,82 0,60 0,68 0,30 0,51 0,69 —
K O 7,88 4,96 6,85 9,46 8,30 5,68| 7,84
Na O 0,34 2,35 1,81 0,04 0,82 1,40 | 1,30
M. mn 2,03 5,59 4,98 4,46 4,43 6,64

Cymma 98,71 98,77 100,08 99,14 100,76 99,12 —

Yucnosble xapakTepuctuku mno A. H. 3asapuunkomy
a 12,6 13,4 14,1 14,3 14,3 12,3 13,7
c 3,9 4,9 1,7 1,4 3,1 3,9 1,4
b 18,2 20,0 24,5 20,6 16,8 19,4 21,4
s 65,3 61,7 59,7 63,7 65,8 64,4 63,5
f 40,4 39,7 27,0 33,3 27,8 27,1 243
m' 41,6 57,7 55,4 45,2 36,7 46,9 60,3
¢’ 18,0 2,6 17,6 21,4 35,5 26,0 15,4
n 5,6 41,7 28,7 1,0 12,9 27,3 20,2
@ 13,3 13,2 9,4 19,0 9,3 12,2 9,2
t 0,4 1,1 3,0 2,3 2,3 1,8 2,7
0 1,5 —38,3 —0,5 —2,6 0,1 0,8 —1,8
a/c 3,2 2,7 8,3 10,2 4,5 3,1 9.8

[Tpumeuvanus.
Mecto otOopa TIpo0:

B mnopomax aHamu3oB Ne 4 u 6 comepxutcs mo 10% rnceBnoneinura.
1,3—6acceiitH p.

Tuxoii;

2—6acceiiH  p.

Hamnanwi;

4,6—6acceiin

p. MoporieuHoit; 5 — 6acceiin p. CorouHoii; 7—cenarut TocKaHBI

4aloTCsl B TOBBIIIEHHOM COJIEPXXaHUU U3BECTU, a TaKXKe HEKOTOPOM M30bITKE
xKenesa.

banaxkuTsl SBASIOTCS HauOoyiee JEUKOKPAaTOBBIMU TOpPOAAMU 3TOU
rpynnbl. OHU HaOJOAAIUMCh BOJU3U BEPIIMH KYIOJOBUAHBIX U TPSIA000Pa3HBIX
XOJIMOB, PACITOJIOXEHHBIX CpPEAU OCANOYHBIX OTJIOKEHUM MajeoreHa — cpef-
Hero rmuimoneHa. HemocpencTBEeHHBIX KOHTAKTOB WX C BMEIAIOLIEH TOJIIen
He ycTaHOBJeHO. B Haubosiee 0OHaXXeHHBIX XOJIMaxX OHU HaOJIOJANNCh B BU-
ne ToHkux (1— 15 cm) TpOXUIKOB M pacIUIbIBYATHIX YYaCTKOB cpenu abcapo-
KWUTOB U cejarutoB. B paiioHe p. Turunp HabmomaeTcsi pa3BuTHE JICHKOKpa-
TOBBIX TMPOXMWJIIKOB IO TpelIMHAM TIUIACTOBOM OTHECJBHOCTU B aIlMKaJIbHBIX
YacTsIX MacCUBOB a0capoKuTOB. lleHTpasbHBbIE YacTU TIPOXWIKOB CJIOXEHBI
MOYTU WCKJTIOUUTETHHO KaJWEBBIM ITOJIEBBIM IIMATOM W aHaJbLIMMOM; IO Ha-
MpaBJIeHUIO K Mepudeprun B HUX YBEJIWUYUBAETCS COAEPKaHUE TEMHOILIBETHBIX,
HaOJII0aeTCsl 3aMellleHUe TUTaruokjaa3a KajJueBbIM TIIOJIEBBIM IIIATOM U
OJMBUMHA OWOTUTOM. ['paHUIIBI TPOXUIKOB OOBIYHO HEUETKWE; WHOTAA Tpo-
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KUIKW TiepexonsT B kpynHble (0,3—5 m) HempaBWJIbHOW (OPMBI MSATHUCTHIE
YYaCTKMU.

Kacasich reHesuca 3TUX MOpPOId, Mbl MOXeM MPEAINOJOXUTb, YTO OHU O0-
pazoBaiuch 3 pe3yinbTaTe aBTOoMeTracomaro3a. Eme MWMpmunarc (Iddings,
1895), omucaBiIMii 6GaHAKUTHI TOJ CaMOCTOSITEJIbHBIM Ha3BaHUEM, OOpaTuiI
BHMMaHUE Ha OOBIYHOE HaXOXAEeHHUE MX CpelM JaeK abCcapoKMTOB U IIOIIO-
HUTOB. JlaBOBble TMOTOKM OOpa3yloOT JIUIIbL JEHIIMTOBbIE Pa3HOBUIAHOCTH.
AHaJloTUYHy10 KapTuHy oTtmedaeT Jagi (1953) B Tpaxumosieputax 3amagHOro
CaxanuHa, TAe B MOHLOHMTaX M CHUEHMTAX, MUHEPAIOTMYECKUNA M XUMU-
YECKUI COCTaB KOTOPBIX MOJ0OEH OaHaKuTaM, IMOCIEAHUE CJararT IMPOXKUJI-
KA M YYacCTKM CpPeIM TPaxujoJiepuToB, HO CaMOCTOSTEJbHBIX TeJd He oOpa-
3yI0T.

B cocraBe 0aHakuTOB pe3ko IMpeobiagaeT KaJdueBblil ITOJEBOM IIIIaT
(60—70%), TpUCYTCTBYIOIINII B BUAE TAaOJUTUYATHIX BBIOCICHUN W MEIKO3ep-
HUCTOTO arperata B OCHOBHOI Macce. Ilmarnokinas HaGiogaeTcss B BUAE €Iu-
HUYHBIX pa3beleHHBbIX KpUCTaUIoB. OOBIYHO MOBOJBHO BBICOKO COJEpXKa-
Hue aHamblmMma (5—15%). TeMHOLIBeTHbIe MWHEpasbl IPEACTABICHBI aBIM-
TOM, OMOTUTOM W PEAKMMU MEJKMMM 3epHaMu STUpUH-aBruta. HaGmtomarorcs
eIUHUYHbIE TICEBIOMOPdO3bI MO OJUBUHY.

Ta6nuna 6

XUMHYECKHIT COCTAB OAHAKHTOB

KommnoneHTs! 1 2 3 4 5
SiO, 51,58 57,02 57,08 50,60 52,04
TiO, 0,76 2,28 0,72 0,94 0,76
AlO, 18,31 14,28 19,85 18,81 17,65
Fe,0, 3,72 2,86 1,70 2,07 4,66
FeO 2,27 2,90 1,79 4,48 2,75
CaO 6,83 4,76 2,21 4,94 15,11
MgO 3,41 3,00 2,40 5,12 3,33
SO, 0,09 — 0,08 0,07 —
MnO 0,10 0,10 0,08 — 0,13
PO, 0,72 0,63 0,28 0,43 0,70
K,0 6,93 8,53 7,34 5,64 5,03
Na,O 2,25 2,25 2,28 4,18 4,10
I m o 2,02 1,22 3,76 3,71 —

Cymma . . . . .| 99,99 99,96 99,52 100,99 —

YucnoBrie xapakTepucTukum no A. H. 3aBapuumkomy
a 15,7 17,3 16,2 18,1 17,2
c 5,1 0,9 2,8 4,0 3,9
b 16,4 15,2 13,3 17,5 15,7
s 62,8 66,7 67,7 60,4 63,2
f 40,3 34,7 25,4 36,1 449
m' 36,9 33,1 31,2 51,0 38,1
c' 22,8 32,2 43,4 12,9 17,0
n 33,0 28,5 32,2 53,1 55,5
0 20,1 16,4 11,6 10,4 26,6
t L1 2,3 0,9 1,4 1,1
0 —10,9 —2,2 +0,4 —19,4 —11,9
a/c 3,1 19,2 5.8 4,5 4.4

IIpumeuanus: Mecro otbopa mpo6: 1,2—0acceiitn p. Tuxoir; 3 —0acceiiH
p. MopoieuHoit; 4— 0OacceitH p. YTX0J0K; 5— OaHakut (1o Jamm).
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XuMuyeckuii coctaB 0aHakuUTOB (Tabi. 6) B LEJIOM TOXICCTBEH Cpej-
Hemy Tuny, no [daau. OTauuus BbIpaXxaloTcs B TMOBBILIEHHOW pOJW Kaaus
cpeay Ienoyeid M MOHVDKEHHOM OOIIell KeJIe3UCTOCTH.

JIumMOyprutoBble 60a3alibTOMUOBl  BCTPEUAIOTCS PEAKO U uU3yye-
Hbl HegocTaToyHO. OHU yCTaHOBJIEHBI B BEPXOBBSIX p. TUX0il U B pailoHE MbI-
ca Yrtxonokckoro. [Topoabl HaGaOAanUCh BOJM3M BEPLIMH MEJKUX 3aJepHO-
BaHHBIX XOJIMOB CpeAu OTJIOXEHUH MMOLIEH-TUIMOLIEHOBOTO BO3pacTa.

DTO — MopucThie MeaKonophUpoBbie MOPOAbl TEMHO-ceporo 1Bera. B Hux
ycTaHaBiIMBaeTcs 10 35—55% OypoBaToro cTekjaa, B KOTOPOM pacrpeiesie-
Hbl KpucTaiel aBruta (10—30%), omuBuna (5—20%), 6uotnta (3—10%),
nevinuta (0—30%) um pymaHBIX MUHepanaoB. MHoOrma mHpHCYyTCTBYIOT Mejlbyaii-
IKe MUKPOJUTHI Tjaruokiasa. ITopsl 3amonHeHbl KApOOHATOM U 1IEOJUTOM.

Ilo xumuyeckoMy coctaBy (Tabi. 7) omnUChIBaeMble MOPOABI COOTBETCT-
BYIOT JUMOYPrUTOBBIM OazaHUTOMIaM TpoBUHUUM «Kpyro-SmnoHckoro Mops»
(Kuno, 1959), otnnyasich MOBBIIIEHHOW POJIBIO KalWsl CPEAU IIETOYei.

Tabauma 7

XvMigecKuii COCTaB JIMMOYPIUTOBBIX 0Aa3aJIbTOUIOB

KoMmoHeHTbI 1 2 3 4
SiOz 43,68 46,94 39,72 41,97
TiO, 0,85 0,83 0,76 2,10
ALO, 13,44 12,91 13,16 14,94
FeZO3 12,29 4,34 4,63 4,73
FeO 1,82 5,20 3,11 7,56
Ca0 8,49 8,23 16,25 11,34
MgO 7,10 11,73 5,74 8,43
SO, 0,22 — — —
MnO 0,31 0,10 0,20 0,48
ons 0,81 0,53 0,36 1,10
Ko 2,85 4,46 2,67 1,50
Na70 1,72 0,51 2,16 3,02
. 1. . 6,52 3,42 10,98 -

Cymma . . . . . 100,10 99,20 99,74 —

YucnoBeie XxapakTepucTukum mo A. H. 3aBapunmkomy

a 8,5 7,5 10,5 8,9
c 5,3 4,8 5,1 5,6
b 32,0 33,7 38,8 34,7
s 54,2 54,0 55,2 50,8
r’ 41,8 26,6 22,1 34,0
m' 40,2 58,7 30,2 42,0
c' 18,0 15,4 47,7 24,0
n 46,5 14,4 54,3 75,0
® 35,1 11,1 12,3 9,7
t L5 1,3 1,5 3,5
(0] —13,9 —11,8 —25 —21,8
a/c 1,6 1,6 2,0 1,6

IMpumeuanus. B mopomax aHamm3oB Ne 1 u 3 mpucyrctByer g0 20%;
Jevinmra. 1—3 aHaMM3BI TIPEICTABISIOT IIOPOABI, pa3BUTHIE B OacceitHe p. Tuxoit
4— MOypruToBBIA GasaHuTOMI TpoBUHIMM «Kpyro-fAmoHckoro Mops» (cpemHee
n3 12 aHamm30B)
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TpaxunaHge3ntToBblie 6as3anbTbl — TPaxuaHAe3uUThl,
aHpe3nTo-6a3anbThl

Dra Tpynna mopoi B MHWHEPAJIOTMYECKOM OTHOILIEHUM XapaKTepu3yeTcs
npeobjafaHUEM CpedHEro IUlaruokiasa u IepeMeHHbIM (30—5%) comep-
JKaHMEM KajueBOoro moJjieBoro imimara. LIBetoBoii mHAekc mopoa paBeH 30—
40. TMoponbl MMEIOT MWJIOTAKCUTOBYIO CTPYKTYpPY; HEpeIKO B HMX OTYETIMBO
BbIpaXeHa (IoUIaTIbHOCTD.

Ilnaruoknas MpUCYTCTBYET B BHIE MUKPOJUTOB (OJMIoKja3) u ¢eHo-
kpuctajioB (aHme3uH). [lociegHue OOBIYHO 30HAJbHBI M OKPYXEHBI TOH-
KO KaeMKOUl KaJMeBOro IMOJeBOro immnarta. Pazmepbl MX BapbUpYIOT B Mpeie-
nax 0,8—1,5 mm.

KanueBblil MmojeBoil 1IMaT MPUCYTCTBYeT TakXKe B BUIE TOHKO3EPHUCTO-
ro arperatTa B OCHOBHOI Macce.

MOHOKJIMHHBI MUPOKCEH MPEICTaBleH XeJe3UCTbIM aBIrUTOM, 00pa3yeT
meakue (0,05—0,8 mm) wuamomopdHBIE KpuUcCTaIbl (¢ Ng=42°—43°,
2v= 52°—56°; Ng=1,716; Np=1,691), cinabGo3elecHOBATOrO IIBeTa C €eaBa
3aMETHBIM TLIEOXPOM3MOM.

buoTuT oTnMyaeTcs OT paHee OMUCAHHOTO CYIECTBEHHO WHOM OKpackol u
XapakTepoM Iuleoxpousma: 1Mo Ng— OypoBaTO-3eJ€HOBAThIi O YEpHOTro,
Jo Np — cBerno-xentoBaTbili. OH oOpadyeT YMIMHEHHO-TJIACTUHYATHIE
kpuctauibl pasmepoMm 0,2 mm — 0,8 mm, KaK IpaBUIO, ONAIUTHU3MPOBAHHLIE.
Kpome aBruta um OuoTMTa, B TpaxMaHAE3UTOBBIX OazajbTaxX MPUCYTCTBY-
0T €AVWHWYHbIE KPUCTA/Ibl OJMBMHA, a B TpaxuaHAe3uTax — poroBsas o00-
MaHKa.

PoroBast oomanka mpencraBieHa Meinkumu (0,5 mm — 3 mm) Kpucrtaj-
namMu TabauTyaTtoir dopmel (¢ Ng= 15°—-20°; 2v=-—85" Ng=1,660;
Np =1,639), O0OBIMHO OIMAIMTU3MPOBAHHBIMU. OTYETIIMBO ILICOXPOMYHA: IIO
Ng — 3eseHblil 11BeT, MO0 Np — CBETJIO-3€JICHbIN.

TpaxuaHae3uTOBbIE 0a3abThl UMEIOT IIHUPOKOE pachpocTpa-
HEHWEe W 3aHMMAIOT MPOMEXYTOYHOE TIOJOXEHUE MeXIy abcapoKuTaMu U
TpaxuaHae3utamu. I[lo MuUHepasormueckoMy M XMMUYECKOMY COCTaBaM YacTb
U3 HUX COOTBETCTBYET ILIOLIOHUTAM.

DTUMU TIOPOJAMU CJIOXKEHBI JJAKKOJUTOOOpa3Hble Tejia, OTIpenapupoBaH-
Hble B BUIIE KYMOJOB U KOHYCOB pazMepom 10 300 m B momepeyHuKe, U AailKu
MomrHOCTEI0 6—20 m. TpaxuaHme3WTOBBIE 06a3adbThl YCTAHOBICHBI CpPEmy OT-
JIOXEHUI TlajieoreHa M HEeoreHa M0 CPedHEero TUIMOlleHa BKIIOYUTEILHO.

ITo BHemHeMy OOJMKY — 3TO IJIOTHbIE WM MEJKOTIOPUCTbIE TOHKO3EpHM-
CTbl€ TOPOAbI CEpOro 1BeTa C MEJKHUMU PEAKMMHU BbIACIEHUSIMU TEMHOILBET-
HBIX MUHEPAJIOB.

[IpeobnagaomyM MUHEpaJoM B IIOpole sBIsIeTcs Iularmokinas (35—
45%). ComepXaHue KalMeBOIO IOJeBOro Immarta gocturaer 15—25%. Tem-
HOLIBETHbIE MUHEpaJibl MpeACTaBIeHbl aBTUTOM M OUOTUTOM W E€IUHUYHBIMU
KpUCTajiaMu ojuBMHa (miceBaoMopdo3bl). OOBIUHONW MPUMECHIO SIBISETCS
aHanbluM. [losiBleHUe cpeau TeMHOIBETHBIX MWHEPAJIOB POroBOi OOMaHKH,
BMECTO OJIMBMHA, MPUOIMXKAeT MOpPoAy K TpaXxuaHIAe3uTaM.

XUMHUYECKUI COCTaB TpaxMaHIE3UTOBBIX 0a3alibTOB OTpaxeH B TabJ. §.

TpaxuaHAe3UTH TNPEACTABISAIOT Haubojiee KUCIble TOpoabl dopma-
muu. OHM oOHapyxXeHBI B OacceiiHe p. HamaHbl, rae ciraraior cyOByJIKa'HU-
YecKue KYIOJbl, NallKu W TIOTOKM CpPelyd MHUOLIEHOBBIX OTJIOXEHWi. BepxHsis
BO3pacTHasi TpaHMLA TpaxXWMaHAE3UTOB OIpeAessieTcss MPUCYTCTBUEM HX B
rajbke KOHIJIOMEpPaTOB BepxHero IuiuolieHa. Kyrosna TpaxuaHIAe3UTOB HMe-
oT pasmepsl oT 20 mo 500 m B mmamerpe (II0 OCHOBAHMIO) IIPM OTHOCUTEIIb-
Hoit BeicoTe oT 10 mo 150 k. MomHocTh maek ot 15 mo 50 m. IToroxku mumeror
obmryro MomHocTh 10 200 m u 3aHUMalOT Miomaab mo 40 km .

TpaxuaHae3uTbl HEpPeJKO TOPUCThI, MEJKO3epHUCTON MNop(pUPOBUIHOMK
CTPYKTYpbI C BblA€JEHUEM IlJIarMokKjia3a M TEMHOILBETHBIX MMHepanoB. OTiu-
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Ta6nauma 8

XyMUYEeCKMid COCTAB TPAXMAHIE3UTOBBIX 0a3aJIbTOB

KoMmoHeHTbI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Si0, 48,64 | 55,44 | 49,82 | 47,48 | 51,08 | 57,38 | 56,24 | 57,46 | 51,76 | 52,35 | 53,56
TiO| 0,69 | 0,52 1,20| 0,83 | 0,74| 0,80 0.81| 0,76 0,63| 1,71 | 0,82
AlO 18,49 18,04 | 16,49 | 17,13 | 19,48 | 16,80 | 16,37 | 15,28 | 19,99 | 17,67 | 17.88
Fe O, 1,90 3,59 | 3,19 | 6,16 | 3,20 | 3,00 | 3,38 | 3,80 | 3.61| 3,17 | 4,51
FeO 592 | 2,73 | 4,99 | 2,85 | 5,33 2,58| 2,81 | 2,06 3,31| 3,75| 3,05
Ca0 6,88 | 6,30 | 7.93| 8,08| 8,17 | 6,31| 6,74 | 5,73| 8,55| 7,61 6.45
MgO 547 | 3,63| 6,06 | 6,37 4,28 4.81| 477 | 500 3.93| 3,16| 3.62
SO 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,04| 0,34 0,07| — | 007 — | — | —
MnO 0,15 | 0,07 | 0,15| 0,16| 0,08| 0,05| 0,08 0,05| 0,08 0,18| 0,07
PO 0,87 | 0,65 0,24 | 022 0,70 | 0,56| 0,60 | 0,52| 0,54| 0,48| 0.55
15205 3,98 | 4,63 6,05| 4,03 3,75| 2,65 2,83| 3,47 3,95| 2,54 3,7ft
NaO 2,55 2,91 0,48 | 1,56 | 1,80 | 2,53 2,27 | 2,58| 1,96 | 4.24| 3.4t
Moo | 3,59 | 1,51 2,43 4,15| 0,76| 2,10 3,16| 2,82| 2,52| —  —
Cymma | 99,27 [100,1599,15 | 99,06 | 99,71 | 99,64 |100,06 99,60 99,83 | — | —

YUucnoBble xapakTepuctuku no A. H. 3aBapuukomy

12,3| 13,6/ 10,5 | 9,9 | 10,1 9,8 9.6 11,0 9.6 133 13,6
73| 6,4 64| 75| 89 68 68 51 84 56 59
19.8] 14.6] 22,6 | 23,5 | 17,9 149 16,1 16,1 17,1 18,1 158
60,6 65,4] 60,5 | 59,1 | 63,1 68,5 67,5 67,6 64,9 630 64,7
40,3 41,3]358 | 37,5 | 472 357 37,0 34,0 40,4 47,3 442
50,4| 43,7 47,5 | 48,6 | 43,4 56,7 52,0 53,9 42,4 30,6 40,2
9.3 15,0| 16,7 | 13,4 | 9,4 76 11,0 12,1 174 22,1 15,6
49,4 49,0| 11,0 | 37,3 | 42,0 58,0 552 58,3 50,0 71,5 58,4
89| 22,4| 12,6 | 24,0 | 16,3 27,5 18,5 20,7 20,0 155 25,0
22 06 1,7 1,2 1,1 1,0 1,0 1,0 09 23 1.1
—10,7 |—12,8 |—6,4 |—9,2 |—3,1 +10,6 +9,0 +8,3 +2,3 —32 —3,7
170 21| 1,6 1,3] 1,1 ,5 1,4 22 1,1 23 273

%@wexn‘s\wwﬁh

[Mpumeyanus. Mecro orbopa mpob6: 1—4 — Oacceitn p. Tuxoit; 5—8—6acceitH p. Ha-
naHel; 9—06acceitn p. Turmwib; 10—TpaxuaHme3uToBbiii 6GasanbT npoBuHIMK «Kpyro-SmoHckomn>
Mops» (cpenee u3 14 ananuzos, 10); M wowonur (nmo Hdanum).

yusi MX OT TpaxMaHAE3UTOBBIX 0a3aJbTOB BbIpaxkaloTcss B 0o0Jiee BBICOKOM
colepXXaHUM TIJIarMokjasa (Bo BKpallJIeHHUKax), He3HauyuTeabHoM (5—10%)
KOJIMYECTBE KaJIMEBOTO ITOJIEBOTO IIMaTa M IMPUCYTCTBUEM OOBIKHOBEHHON pO-
rOoBOoil OOMaHKM BMECTO OJIMBMHA.

Ilo xumuyeckomy cocTtaBy (Ta0i. 9) omuchiBaeMble TpaxuaHIE3UThI
3aHMUMAIOT TIPOMEXYTOYHOE IIOJIOKEHUWE MEXIY CHIOASHBIMU aHIe3UTOM a
TpaxuaHae3uToM (mo 3au), OTAMYasiCh HECKOJBKO TOBBIIIEHHON pOJIbIO Ka-
qnus. Ilo cpaBHEHMIO ¢ TpaxuaHAE3UTOBBIMU 0a3ajbTaMM B HUX 00Jiee BHICOKOE
coJiep>XaHUe KPEeMHEKUCIOThl U IIEJIOYHBIX aJIOMOCUIUKATOB TIPU TTOHWXKEH-
HOI posiM (PeMUYECKHMX OCHOBAHMI M ITIOJEBOIIIMATOBON W3BECTH.

AHpOe3uTo-0a3anbThl. OmnUCHIBacMbIe aHIIE3UTO-0a3aJbThl 00pa3y-
10T CyOBYJIKaHWYECKME KYIoJa, MallkKu M TIOTOKMU, IPUYpPOUYEHHBIE K TIOJISIM
pa3BUTHUS IIEIOYHBIX Oa3anbToumoB. Pasmepsl 1 Mopdosorus Tea aHallo-
TMYHBI pazMepaM M MOpPGhOJIOTUM TeN IIEJOYHBIX 0a3albTOUIOB, OAHAKO CO-
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IJIaCHBIX KOHTAaKTOB He Habyomanochk. [1o 0COOEHHOCTSIM CTPYKTYpbI, MUHE-
paJloTUYECKOMY U XMMHWUYECKOMY COCTaBY OHU TMOAOOHBI M3BECTKOBO-IIETOUYHBIM
0azanbTaM, cjaralOiUM TOTOKM B 3amaaHbix oTporax CpeamHHOro xpeorta.
AHe31UT0-0a3a1bThl C(POPMUPOBAHBI B 3aKJIIOUUTEJbHBINA 3Tal 00pa3oBaHUS
OMuChIBaeMoil dopmanuu, TPeacTaBisisi OJHOBPEMEHHO CYOBYJKAaHWYECKYIO
dauuo aHge3uTo-6a3anbToBOM (popmauuu CpeauHHoro xpeota. IloToku
MEePEeKPhIBAIOT OTJOXEHUSI BEPXOB IJIMOLIEHA, B CBS3U C YEM BO3PACT OMUCHI-
BaeMbIX aHAE3UTO-0a3aJbTOB MPEAIOaraeTcsi MOCTILIMOLEHOBBIM.
AHIIe3UTO-0a3abThl UMEIOT MEJKOMOPOUPOBOE CIOXEHUE C PEeAKUMU
MEJIKUMW BBLICJICHUSIMU MUPOKCEHAa U WHorma ojiuBuHa. CTpyKTypa TOpPOAbI
MUJIOTAKCUTOBAasi W TUajJlonuiuToBas. B coctaBe mopoasl, KpoMe CTekia,
MPUCYTCTBYeT miarnokias (Ne 45—65), obGpasyoniii MUKPOJIUTBI U pPEiKue
MeJIKMEe BKparieHHUKU. MUKpPOJUThI OOBIYHO OKPYXKEHBl TOHKON KaeMKOM

KaJInueBOTO IIOJICBOIO IHIIIaTa. TCMHOLIBCTHI)IC MUHEpaJbl IIPECACTABJICHbBI MCII-

Ta6auia9
XuMUYeCKHii COCTAB TPAXMAHIIE3UTOB
KoMMoHeHTbI 1 2 3 4 5 6 7
SiOZ 56,20 58,04 60,60 57,16 58,30 62,25 57,84
TiOZ 0,65 1,23 0,64 0,87 0,51 1,65 1,11
AIZO3 19,83 17,71 17,93 15,68 16,81 16,10 17,24
FeZO3 4,25 2,22 2,75 4,46 2,58 3,62 3,97
FeO 1,61 4,73 1,98 2,20 3,22 2,20 3,18
CaO 5,48 5,09 5,16 4,41 5,38 4,05 4,20
MgO 2,03 1,43 2,42 4,17 2,48 2,03 1,25
SO 0,25 0,16 0,26 0,23 0,12 — —
MnO 0,03 0,09 0,04 0,05 0,06 0,21 0,05
PO 0,38 0,26 0,41 0,57 0,70 0,40 0,57
Ko 3,58 3,70 2,72 4,24 6,63 2,44 3,62
Na O 3,80 4,55 2,34 2,76 2,17 3,55 5,67
m'm m 1,46 0,46 2,50 3,24 1,16 - -
Cymma . 99,55 | 99,67 | 99,75 | 100,04 | 100,12
YucnoBbeie xapakTepucTukum no A. H. 3aBapunkomy
a 14,5 15,8 9,6 12,8 14,8 11,6 18,0
¢ 6,9 4,2 6,6 4,5 42 5,0 2,8
b 9,4 11,4 11,1 14,6 12,2 9,6 11,2
s 69,2 68,6 72,7 68,1 68,8 73,8 68,0
f' 58,9 59,3 40,4 42,2 443 58,4 59,0
m' 38,8 22,2 38,8 50,6 35,0 37,2 19,3
a’ 21,6 4,4
c' 2,3 18,5 7,2 20,7 21,7
n 61,6 65,4 56,6 50,0 33,3 68,7 70,6
o) 41,9 18,5 21,8 27,1 2,1 33,6 31,6
t 0,9 1,1 0,8 1,0 0,5 2,0 1,4
(0] +2,3 +1,4 +19,5 +6,0 3,8 19,4 —2,8
a/c 2,1 3,7 1,5 2,8 3,5 2,3 6,4

[IpuMmeuvanwust, Mecto orbopa npo6: 1,3,5,4—06acceiitn p. Hamaner, 2—o6acceiin p. Ila
JlaHbl; 6— cmonsHoN aHne3ut (o danu); 7—rtpaxvannesur (o Haiu).
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kumu (0,1 —1,2 mm) wuamoMopdpHBIMM KpHUCTa/UIaMM aBTMTa W OJMBUHA.
MHorma otMeyaroTcsl eMMHWUYHBbIE MEJIKHE IJIACTUHKU OWOTUTA, TUICOXPOMPY-
IolMe B 3eJIeHOBAaTO-OypoBaThIX TOHAaX. B OCHOBHOI Macce HepeaKo MPUCYT-
CTBYeT He3HAYUTeJIbHasi NMPUMeECh aHalblMa.

Ta6nuua 10
XuMHYeCKMii COCTAB AHIE3UTO-0a3AIHTOB
KoMroHeHTb! 1 2 3 4 S 6
SiO
: 50,36 47,06 50,44 57,86 49,06 57,50
TiO 1,0 0,76 0,84 0,63 1,36 0,79
ALQ, 1763 | 1613 | 1785 | 1564  [1570 | 17,33
FeZOK 5,95 2,69 6,89 3,97 5,38 3,78
FeO 4,38 7,69 9,66 1,31 6,37 3,62
CaO 8,41 9,63 9,70 5,00 8,95 5,83
MgO 6,49 6,69 5,62 5,12 6,17 2,86
SO3 0,02 0,08 0,02 — — —
MnO 0,12 0,06 0,11 0,06 0,31 0,22
ong 0,34 0,40 0,12 0,43 0,45 0,30
K20 2,83 2,49 3,05 3,57 1,52 2,36
NaZO 2,06 2,15 2,06 3,13 3,11 3,53
Il . . 0,96 3,37 0,60 3,31 — —
Cymma . . . . 100,55 99,20 100,96 100,03
YUucnoBbie xapakTepuctukum mo A. H. 3aBapuunkomy
a 8,9 8.8 9,1 12,4 9,2 11,6
c 7,7 6,8 7,8 4,5 6,1 6,3
b 23,6 27,9 23,7 15,4 26,8 13,4
s 59,8 56,5 59,5 67,7 57,9 68,7
f 40,2 36,1 40,2 31,2 41,6 53,4
m' 47.9 42,3 41,0 57,4 39,8 38,1
c' 11,9 21,6 18,8 11,4 18,6 8,5
n 50,8 56,5 50,8 57,3 75,8 69,5
® 22,0 8,6 25.4 22,6 17,6 25,4
t 1,5 2,5 1,2 0,9 2,0 1,0
0 —5,8 —11,4 —7,1 +6,1 —8,7 7,9
a/c 1,2 1,3 1,2 2,8 1,5 1,9
TTpumeyaHust. B mopome aHanmza Ne 4 MpUCYTCTBYeT HE3HAUMTEIbHOE KOJIMYECTBO OMO-

thTa. Mecto orOopa mpod: 1—3—6acceiiH p. Tuxoir; 4—06acceitH p. Hamanel, 5—06azanpT (10
Hpan); 6—aBrutoBblii aHme3ut (mo [aim).

XVMHMYECKMIA COCTaB ONMCHIBaeMbIX Iopon (Tadm. 10) xapakTepusyercs
3HAYUTETbHBIMUA KOJIEOAHUSIMU CONEPKAHUSI OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB: OC-
HOBHBIE Pa3HOCTH COOTBETCTBYIOT CpeaHeMy TUIy 06a3anbTa, cOCTaB Golee
KUCJIBIX TIOPOI MPHUOIMXKAETCS K aBIMTOBOMY aHAe3uTy (mo Jsnu).

B 3akmoueHrMe MOXHO YyKa3aTh Ha CJEAyIOIIUe IEeTPOXUMUYECKUE OCO-
GEHHOCTH MOpon (opMaLIUU.

OcHOBHasE Macca TIOpPOJ XapaKTepusyeTcsl C1aboil HeIOCHIIEHHOCThIO
KPEMHEKHCIIOTOM, BBbIpaxKalolleicss B MNPUCYTICTBMU OJUBUHA, K KOTOPOMY
WHOTJA MPUCOSANHSIOTCS aHANbLIUM M JIeWIUT. B 0O6lIeil 1IeJ0YHOCTH TOopon
npeobiamamoliee 3HaYeHWE MMeeT Kajliii, CBSI3aHHBI B COCTaBe KaJuWIlmaTa
U uHorga — jeiiunTa. [loBBIIIEHHAs POJb Kalus MO CPaBHEHUIO C HATpUEM
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(1)I/IKCI/IpyeTCH TaKX€ COOCPKaHHUEM O0uoTHUTa B YCJIOBHMAX TIOYTU ITOJHOIO OT-
CYTCTBUA HATPUEBLIX IICJIOYHLBIX MMHEPAJIOB CpPEAMN TCEMHOIBCTHBLIX. HanI/Iﬁ
CBsgA3aH B OCHOBHOM B IllIaruokja3ax, XapaKTCpHU3YIOIIMXCA JIMOHMKECHHbIM
COOCPpKaHUEM aJTbOUTOBOM COCTaBJ’IHIOH.[efI, 3a HCKIIOYEHUEM KPHUHAHUTOB,
HaTpueBasd IIECJIOYHOCTb KOTOPLIX O6y0J’[OBJ’IeHa 3HAYUTCJIBbHBIM KOJIHNYECTBOM
aHaJlbIouMa.

I1oBelIeHHAS POJIb MOJIEBOIIIIATOBOM WM3BECTU U TJIMHO3EMa (1)I/IKCI/Ipy—
€TCs MOBBIIEHHONW OCHOBHOCTBIO IJIaruokiasza. B nmopogax, coacpXKalux HE-

SHAYUTCIIbHYIO IMPUMECH IlJIarnokjasa, IMOBBIIICHHOC KOJHWYCCTBO IJTMHO3EMa
CBSI3aHO C OMOTUTOM.

CTPYKTYPHOE MOJIOXXEHUE ®OPMALIMU

Kak BumHO u3 mpunaraemMoil cxembl (puc. 1), Tella ¢dhopMmauuyd IIPUypO-
YyeHbl K TUTMIIBCKOMY aHTUKJIMHOPUIO M K y4acTKaM codjleHeHus1 ero ¢ Ila-
JJaHCKUM " bBojpliepelkuM CHUHKIMHOPUSIMHU. B pasMmelneHuy Tell MHOIIA
HaOII0maeTCsl MPUYPOUYEHHOCTh K KPYIMHBIM pa3jioMaM CeBEpO-CeBEPO-BOCTOY-
HOTO MPOCTHUPAHUS, OMHAKO HEITOCPEICTBEHHOM CBSI3M C HUMM, KaK KOHTPO-
JIMPYIOIIMMM CTPYKTypaMU, He ycTaHoBJeHO. OOBIMHO (opMalus IIpOSIBIIs-
eTcs B BUIE OOIIMPHBIX TMOJIEH pa3BUTUS MHOTOYMCICHHBIX COJVKEHHBIX
MEJIKMX TeJl Ha ydYacTKaX ITOIPYXEHMsS CKJIaZJ4aToro OCHOBaHUS (HMKHETO
CTPYKTYpPHOTO SIpyca), CPeAd OCAamOYHBIX OTJIOXKEHUI ITajieoreHa M HeoreHa.
3HaMeHaTeIbHO IIOJHOE OTCYTCTBME Tel opMalMyd B IIpelesiaX BHIXOIOB
CKJIa4aTOr0 OCHOBaHMUsI, HECMOTPSI Ha MHTCHCHUBHOE IIPOSIBJIEHHWE B HUX pa3-
PBIBHO1 TEKTOHUKU.

IIIupoxo pacmpocTpaHeHHOW (OpPMOI 3ajJieraHUsl IIOPOA SBIISIOTCS CO-
[JIACHBIE WHTPY3UM-CIIIBI M JIAKKOJIUTOOOpa3HBIE Tejla, B PacCIOJOXCHUU
KOTOPBIX HAOJIOmaeTCsl TATOTeHUE K JIOKAIbHBIM aHTUKIMHAJBHBIM ITOdHSI-
THSIM TPETUYHBIX OTJIOXEHUI. B KOHTpOIMpYyeMBIX TEKTOHMYSCKUMU TpELI-
HaMM Jaifikax HepeaKo HaOJIomaloTCsl COIJIacHbIe aIogu3H.

OTMeuYeHHbIE OCOOCHHOCTM PAaCHOJIOXKEHMSI Teld U MX MOPMOJOruHd MO3BO-
JISIIOT TIPEAIIOIOXUTh Pa3BUTHE IIEJTOYHO-OCHOBHOTO MarMaTHh3Ma CIeAyIOLINM
obpaszoMm.

IMocTyruienne MarMbl M3 TDIIyOMHHBIX MarMaTU4YeCKMX OYaroB IIPOMCXO-
IWIO II0 OClabJIeHHBIM 30HaM (pa3jioMaM), BO3HMKIIMM B IIPOrubax cKialu-
YaToro OCHOBaHMSI B IIEpUOA T'€OAaHTHMKIMHAJIBHOTO pa3BuTus. Hamune
IIyOMHHBIX OCJa0JeHHBIX 30H B IIpeneiiax TUTMIBCKOTO MHOMHATUS M TIO €ro
nepudepu TOATBEPXKIACTCS PErMOHAJBHBIMU Teo(U3NYECKUMU padoTaMMu.
YcraHoBleHa OJI0KOBasi CTPYKTypa HIDKHEIO spyca, peTHCTpupyeMmas pas-
JIMYHBIMU TPAaBUTALIUOHHBIMU CTYMIEHSIMMU.

Bpems1 mposiBlieHHsSI IIEJI0YHO-OCHOBHOIO MarMaTuiaMma (BEpXHMI MMO-
IIeH— IUIMOLIEH) COOTBETCTBYET OOIIeMYy ITOAHATHIO THUIMIBLCKOIO aHTHUKIMHO-
pusi. BHempeHme MarMpl B OCaJO4yHbIE OTJOXEHHUS BEPXHUX CTPYKTYPHBIX
9Taxeil MNPOMCXOAWIO B YCIOBUSX €€ BHICOKOM MEXaHMYEeCKON aKTHMBHOCTH,
OIpeJC/IUBIICI BO3MOXHOCTb IIPOHMKHOBEHMsST MarMbl B  MEXILJIACTOBBIC
YYaCTKHU ¢ 00pa30BaHMEM Pa3INIHON MOP(POIOTUM COTTIACHBIX MHTPY3UIA.

B maeiicronieHOBOe BpeMs (OPMUPYIOTCS KYIIOJa M3BECTKOBO-IEIOYHBIX
0a3a/JbTOB IIOBBIIIEHHO KaJIMEeBOIO COCTaBa, SIBJSIONIAECS CYOBYJIKAaHWYECKUM
MposiBicHWeM B yclioBusx 3amagHoii KamyaTku  aHae3uMTo-0a3aabTOBOM
dopmanyu CpemMHHOTO XpeoTa.

B mpenmemax ceBepo-3amagHOil YacTM THUXOOKEAHCKOTO ITOABIIKHOTO IIosica
onucaHHas ¢opmMalus MO COCTaBy, BO3pacTy M YCJIOBUSIM (popMUpOBaHUS
SIBJISIETCSI AHAJOTOM M3BECTHBIX IIIEJIOYHO-OCHOBHBIX IIPOSIBICHMI 3amaaHoro

Caxanuna (Kuno, 1959) u mnpoBunumm <«Kpyro-Slmonckoro Mops» (Jagi,
1953).
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