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Tenant compte de l'intérét des volcanologues, petrographes et
d’autres géologues en Union Soviétique envers le probleme des tufo-
laves et des ignimbrites de méme que grace a l'intérét général envers
ces formations (ce qui est confirmé en particulier par ce symposium
international 4 Catane consacré aux ignimbrites et les hyaloclastes)
le Laboratoire de volcanologie de 1'Académie des sciences de I'URSS
a organisé a4 Moscou en avril dernier un symposium national au
sujet des tufolaves et des ignimbrites et des conditions de leur for-
mation.

Au cours de ce symposium 30 rapports dans lesquels les tufolaves
et les ignimbrites etaient envisagées de différents points de wvue
avaient été discuté.

Point de vue historique. - Comme on le terme «la tufolave »
était proposé encore ne 1882 par G. V. ABICH pour les roches volca-
niques taxites de I’Arménie qui représentent une lave acide avec la
structure fluidale et des nombreux débris de ponce et de scorie en-
trainés pendant 1’éruption.

Une détermination plus nette était donnée en 1928 par F. J. L
VINSON-LESSING qui outre les taxites et les tufs d’agglomération avait
désigné pour les volcanites de 'Arménie «un troisiéme type des
effusives ». Ces roches il avait proposé de nommer les vitrophyres
tufacés ou les vitrophyres de lapillis qui représentaient une véritable
lave dans laquelle les lapillis tombaient au cours de son écoulement
ou laquelle peut£étre entrainait pendant son mouvement dans le cra-
tére ou sur les versants du volcan un certain nombre des produits
meubles de 1'éruption. F. J. LEVINSON-LESSING avait souligné en méme
temps que ce ne sont pas ni les taxites, ni les bréches, ni les tufs
volcaniques mais des tufolaves particuliéres.

Le terme « ignimbrite » avait été introduit par P. MARSHALL en
1935 pour les roches pyroclastiques spécifiques de la Nouvelle-Zé-
lande formées a la suite d'une chute de cendre et des gaz briilants.

En 1946 A. N. ZavaRITSKY avait classé les tufolaves de I'’Arménie
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parmi les ignimbrites et depuis lors on constate la confusion du con-
tenu de ces termes car ces roches en Arménie se ressemblent beaucoup.
Ces termes sont dévenus comme les synonymes ce qui s'est avéré
faux parce que les études ultérieures ont démontré la différente génese
des tufolaves et des ignimbrites.

Point de vue territorial. - Les tufolaves et les ignimbrites trouvées
en Union Soviétique jusqu'a présent sont situées en Arménie, 2a
I'Oural, a Kazakhstan, & 1'Ouzbékistan, dans la région de I’Amour, au
sud de I'Extréme-Oriente, en Sikoté-Aline, sur la coéte d'Okhotsk, la
Kamtchatka et les iles de Kouriles.

Les ignimbrites et les tufolaves occupent de larges surfaces dans
les régions susnommées mais selons I. M. SPERANSKAJA elles sont le
plus répandues sur la céte d’Okhotsk ot les ignimbrites se retrouvent
sur 27000 km?® avec la puissance moyenne de 600-800 m {(c. a. d. que
leur volume atteint prés de 18-20.000 km?). C’est ainsi que dans cette
région est située une des plus grandes concentrations des ignimbrites
a l'echelle mondiale.

Point de vue géologo-structural. - Un large dévélopement des
ignimbrites et des tufolaves est & la base du fait que sous l'aspect
géologique elles sont considérées comme un des faciés de la formation
porphyrique (I. BERSENJEV, I. Boursanova, E. Kassian, F. LIKHT) ou
comme una formation volcanique particuliere liée avec un type spé-
cifique de magme extrémement riche en composant volatils et grace
4 cela ayant une grande capacité d’explosion - qualité caractéristique
pour un magme anatexite avec un gisement peu profond dans le foyer
périprhérique (I. SPERANSKAJA). Sous le méme aspect géologique on
les considére aussi comme un faciés spécifique de la formation d’ori-
gine volcanique d’'une sémi-plate-forme. Sur les exemples des zones
volcaniques de Khingan-Badjal et de Sikoté-Aline et de I'arc volcanique
de Kamtchatka et des Kouriles on démontrait aussi que la formation
des ignimbrites et des tufs cuits coincide avec un stade déterminé
du développement géologique des région volcanique, un stade qui
correspond 2 la fin de la transformation de la zone géosynclinale dans
la zone pliée. Ce stade est caractérisé par l'apparition du volcanisme
terrestre lié avec les foyers peut profonds du magme acide et moyen
(E. BYKOvsSKATA, P. ROTMAN).

Des masses enormes des ignimbrites (qui peuvent étre comparées
avec les volumes des batholithes assez grands), leur association avec
les laves et les tufs acides et les intrusion hypoabissales des grani-
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toides ont permis & E. OUsTIEV sur l'exemple de la zone d’Okhotsk
et d’autres régions d’exprimer l'idée d'une réunion des particularités
spécifiques des processus volcaniques et plutoniques dans les forma-
tions volcanoplutoniques complexes dans lesquelles les processus in-
trusifs, effusifs et explosifs sont liés par l'unité d’origine, du lieu et
du temps. En rapport avec cela E. OUSTIEV est arrivé 4 la conclusion
que les ignimbrites peuvent se former comme resultal non seulement
des processus volcaniques mais aussi des processus dans lesquels se
combienent les phénomenes du caractére volcanique et plutonique.

L’attention a été portée sur le gisement des ignimbrites prés des
caldeiras (G. S. Gorsukov, B. J. P11 et autres) et d'une facon générale
pres des structures d’anneau et les intrusions granitoides (E. QUSTIEV).
Il semble qu'entre ces phénomeénes une liaison génétique quelconque
on en tout cas une liaison spatial doit exister. Cependant la présence
de ces roches hors des structures indiquées était aussi signalée.

Par exemple, & Kazakhstan les ignimbrites sont une formation
terrestre et les tufolaves (dans le sens de F. J. LEVINSON-LESSING) sont
comme sous-marins dans les profondes dépressions géosynclinales
(Paléozoique inférieur) ainsi terrestres (Paléozoique moyen et su-
périeur).

A

Point de vue d’dge. - Les tufolaves et les ignimbrites trouvés dans
de différents entroits de notre pays se sont formés dans de divers
périodes géologiques: du Précambrien jusqu'au Permien & Kazakhstan
(E. MILLER, G. FREMD), du Silurien supérieur au Dévonien moyen a
I'Oural (T. Dianova, G. TCHERVIAKOVSKYI; du Carbonifére moyen au
Trias inférieur a I'Ouzbékistan (V.ArapPov, V. TKATSHEY, A. TOLKOUNOV);
au Crétacé inférieur a la région de I'Amour (T. Fe&porov) et au Sud
de 1'Extréme Orient (V. SAKHNO); au Crétacé supérieur sur la cote
d’'Okhotsk (J. SPERANSKAJA) ; au Crétacé supérieur et au Paléogéne dans
la partie méridionale du Sikoté-Aline (J. BERSENIJEV, J. BOURIJANOVA,
E. Kassian, F. LikaT, V. Ki16al); au Néogene et dans le Quaternaire
en Arménie (A. ApamiaN, K. CHIRINIANI; au Néogéene supérieur au
Sud de Kamtchatka (S. ApreLkov, E. MALEEV); au Pliocene supérieur
et au Quaternaire au Nord du Caucase (N. KoroNovsky, E. MiLa-
NOVSKY); au Quaternaire dans la chaine « Srédinny Khrébet » (T. Ma-
RENINA); dans la Kamtchatka orientale (V. VLobavez, B. P1Ip) et sur
les Kouriles (G. S. Gorsukov).

Point de vue des formes du gisement. - Les ignimbrites dans
toutes les régions mentionnées ont de préférence la forme du gise-
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ment du type de plateu ou stratifiée. Quant aux tufolaves elles ont
des formes du gisement plus variées plus exactement: les coulées,
les nappes intrusives (les sills), les dikes (les filons éruptifs), les
laccolithes, les necks et les amas (les filons en amas) — (V. Kigai,
N. KoroNovsky, E. MrLaNovskY, A. ToLkouNov, G. FREMD).

Point de vue de texture. - La présence des lentilles différentes
et d’autres formes était signalée comme pour les tufolaves ainsi pour
les ignimbrites de méme que la présence de petits débris d'une forme
irréguliere dans la masse principale. Certaines tufolaves ont une
texture de bréche ou fascio-tachetée.

Point de vue de structure. - Pour les tufolaves c’est la structure
fluidale du type de la lave pour la masse principale qui inclut les
lentilles (fiamme) et d'autres formes proches ainsi que les débris des
roches et des cristaux. Pour les ignimbrites la structure de la masse
principale et des lentilles est vitroclastique.

Dans de grandes lentilles on observe les structures porphyrique,
vitrophyrique, microfelsite, microsphérolithique. Les restes de la
structure stratifiée reflétant la fluidalité du ciment se consérvent par
endroits.

Point de vue péirographique et de composition chimique. - D'apres
leur composition les ignimbrites et les tufolaves se rapportent surtout
aux roches de la lave acide, aux rhyolithes, porphyres quartzeux,
rhyolithodacites, trachyliparites et aux dacites. Mais les tufolaves
peuvent étre aussi trachyandésitiques (G. FREMD) et andésitique au
Sud de I'Extréme-Orient (V. SAKHNO), 4 1'Oural (T. Di1aNovAa) et dans
de plus anciénnes formations a4 Kazakhstan. A Kazakhstan on trouve
aussi des tufolaves avec le ciment basaltique (E. MILLER).

Point de vue des indices de différence entre les tufolaves et les
ignimbrites. - Quant & la texture les ignimbrites et les tufolaves se
ressemblent beaucoup. C'est surtout la présence des inclusions spéci-
fiques du type des lentilles (fiamme) qui les unie.

Les particularités principales qui marquent la différence entre
les tufolaves et les ignimbrites sont présentées par les indices dif-
férents géologiques (formes du gisement, zones de la trempe pour
les tufolaves, passages verticales sans contact pour les ignimbrites,
passage des tufolaves en direction dans les laves etc.) et pétrogra-
phiques — les structures des coulées fluidales et vitrophyrofluidales
pour les tufolaves; structures vitrophyriques, vitroclastiques ou cen-
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dreuses (suivant le degré du soudage) pour les ignimbrites. Un autre
indice — ce sont les changements succesifs de la structure de la masse
principale du haut en bas sur la puissance en portant de la structure
cendreuse jusqu'a pseudofluidale et de nouveau 2 la structure cen-
dreuse.

Point de vue génétique. - Quant a l'origine des tufolaves les opi-
nions suivantes ont été exprimées: les laves stratifiées au cours de
I'écoulement se mettent en pieces et se transforment en tufolave
(N. Koronovsky, E. MILANOVSKY); la pénétration dans la lave et le
serrage par elle débris solides et des cristaux (E. MILLER, K. CHIRI-
NIAN); le bombement du verre et la formation de la zone ponceuse
dans la partie supérieur de la coulée de lave riche en eau (V. PETROV);
le mélange de la lave (avec une différenciation préalable de la lave
rhyolitho-dacite et dacite) 4 la suite d'une explosion et aprés ce mé-
lange qui se produit encore dans la canal du volcan le pressurage de
cette masse et son écoulement sur la surface terrestre (V. VLODAVETZ).

En ce qui concerne l'origine des ignimbrites la plupart des rappor-
teurs se tenaient a l'explication de P. MARSHALL mais certaines devia-
tions et précisions ont été observées. C'est ainsi qu'au sujet de la
formation des tufs cuits dans la caldeira de ZavariTsky l'opinion a
été exprimé qu'ils se sont formés a la suite d’'une « pluie de feu »
dans le sens direct de ces mots (G. S. Gorcukov), tandis que les
ignimbrites au Sud de Kamtchatka ayant les lentilles (fiamme) d’une
composition plus acide que la masse principale se formaient par la
fonte des agglomérations des debris du verre plus facilement fusible
grice a la chaleur primaire de la coulée de cendre et la chaleur regue
des processus d’oxydation (E. MALEEV). On a indiqué aussi que les
ignimbrites sont liées par leur génése avec les dérivées comme de la
lave basique ainsi de la lave acide (dans le second cas se forment
des masses enormes des ignimbrites (E. OusTIEV), de méme qu’avec
la fonte et l'assimilation d'un magma rhyolithique trés chaud du
materiel basaltique solide (B. Pi1p).

Terminologie. - A la fin de la discussion de certaines communi-
cations on est abouti a la conclusion que parmi les produits de 1'acti-
vité volcanique se forment des roches spécifiques, intermédiaires
entre les laves et les tufs et dans plusieurs cas proches d’aprés la
composition et la structure mais différentes selon leur origine. Ces
roches (les tufolaves de ABICH et les ignimbrites de MARSHALL) exi
stent séparement dans la nature et chacune d'elles a ses variétés.



— 10 —

Cependant certains participants du symposium considéraient plus
juste d’utiliser ces termes dans le sens plus large en leur attribuant
un sense collectif (J. SPERANSKAJA pour le terme « ignimbrite » pour
tous les dépots du type de Katmai et des coulées ponceuses, J. BER-
SENJEV, J. Bourranova, E. Kassyan, F. Likat, N. KoroNovsky, E. Mi-
LANOVSKY et E. MILLER pour le terme « tufolave »).

Une proposition était faite de remplacer le terme « tufolave »
par le terme clastolave (V. Ararov, E. MALEEV, V. TKATCHEV).

Sur la classification des tufolaves et des ignimbrites

Des classifications différentes de ces volcanites ont été proposées
au cours de ce symposium: K. CHIRINIAN se rapportant a des roches
pareilles en Arménie les divise en deux groupes génétiques principaux:

1) Les tufolaves (connues dans la litérature aussi sous le nom
des tufs du type d’Artik);
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2) Les tufs cuits pyroclastiques ou les ignimbrites divisées en:

a) type d’Erévan et de Leninakan; b) type « ardent » ¢) type ponceux.

V. PETROV sans douter en l'existence des ignimbrites dans le sens
de P. MagrsnALL et de veritables tufolaves (« de lave ») dans le sens
de G. ABICH a proposé une classification des roches ayant l'aspect
intermédiaire entre les laves et les tufs et qui se placent entre les
tufolaves et les ignimbrites.

B. Pup a divisé les ignimbrites de Kronotskaja et a nommé les
couches en bas — « bréche d'ignimbrite », au milieu — « fiamme-
ignimbrite » et en haut — tuf ignimbritique.

E. MALEEV propose pour les volcanites qui occupent selon les in-
dices de texture une place intérmediaire (entre les effusives et les
roches volcanoclastiques) de les diviser en 3 groupes: lave de bréche,
tufolaves (clastolaves) et ignimbrites.

V. VLODAVETZ selon la texture, la structure et le degré de la fusion
des débris dans les volcanites 4 proposé de nommer les roches con-
sidérées: les tufs cuits, les tufs soudés, les pseudolaves soudés ou
les ignimbrites, les tufolaves en les classifiant dans cet ordre.

Point de vue d'utilisation pratique. - Quatre rapports (B. Za-
LESSKY, M. MANVELIAN, V. NASEDKINE, S. NIKOLAEVI) ont été consacré
aux questions d'utilisation pratique des tufolaves et des ignimbrites
pour l'économic nationale.

Pour conclure cette communication il faut souligner que les
données présentées 2 ce symposium et leur discussion ont démontré
que pour le probléme des ignimbrites il existe en principe une coor-
dination de différents point de vue mais il y a de divergences au
sujet de terminologie et dans la question de I'origine des tufolaves.

La conclusion générale est que la genése de tufolaves et des ignim-
brites est différente et que ces termes ne sont pas de synonymes.



