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ÇÇÖÑÖçàÖ

àÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÌÂ ËÁÓÎËÓ-
‚‡ÌÌÓ ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ÌÂ-
ÒÛÚ Û„ÓÁÛ ÊËÁÌË Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ó˘ÛÚËÏÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ̃ ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÒÚÓÙ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ó ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚.
Ç ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı ‡ıË‚‡ı Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË; ÔÓÎÌÓÚ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ˜‡ÒÚÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ-
·ÎÂÏ‡ ÔÓËÒÍ‡ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÒÓı‡ÌÂÌÌÓÈ ÎÂÚÓÔËÒË
ıÓÌÓÎÓ„ËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌ‡. èÓÎflÌ˚Â ¯‡ÔÍË Ë ‚˚ÒÓÍÓ„ÓÌ˚Â ÎÂ‰ÌË-
ÍË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ¯ËÓÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡˛ÚÒfl Ë ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó Î¸‰Û ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

ä‡ÚÂÌ˚È ÎÂ‰ÌËÍ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯-
ÍÓ‚ÒÍËÈ (ä‡Ï˜‡ÚÍ‡, 56°04′ Ò.¯., 160°28′ ‚.‰.) fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÎÂ‰flÌÓ„Ó
ÍÂÌ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı Ë Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‚
ÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl.
ÇÂ¯ËÌ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÓÔÓ-
ÒÙÂÛ (~4000 Ï Ì‡‰ Û. Ï.) Ë, ‡ÒÔÓÎ‡„‡flÒ¸ Ì‡ „‡ÌË-
ˆÂ ÏÂÊ‰Û „Î‡‚Ì˚ÏË ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ˆÂÌÚ‡ÏË ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË (ÄÁË‡ÚÒÍËÏ
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ Ë ÄÎÂÛÚÒÍËÏ ÏËÌËÏÛÏÓÏ), ÒÓ‰ÂÊËÚ
‚ Ò‚ÓÂÏ ÎÂ‰ÌËÍÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÂÍÓ‚˚ı
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ·‡Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÌÚÓ‚,
ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÔÎÓ‚˚Â ÒÎÓË, Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚Â ‚ ÎÂ‰-
ÌËÍÂ ‚ ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

Ç 1996–1998 „„. ÓÒÒËÈÒÍÓ-flÔÓÌÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËfl ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ (ËÒ. 1) ‚˚-
ÔÓÎÌËÎ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÎflˆËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Á‡‚Â¯Ë‚¯ËıÒfl ·ÛÂÌËÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÎÂ‰ÌËÍÂ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÏ Í‡ÚÂ ÉÓ¯-
ÍÓ‚‡ [12, 13, 19 Ë ‰.]. àÁÏÂÂÌËfl ·‡Î‡ÌÒ‡ Ï‡ÒÒ˚
Î¸‰‡ ‚ ¯ÛÙ‡ı Ë ‚ 27-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ [4, 18],
ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ ‚ 1996 „. ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ „ÂÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Í‡ÚÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË Ì‡‰ÂÊÌÛ˛
ÓˆÂÌÍÛ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ,
ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 28 ÎÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓ-
ÎÓ 0.6 Ï/„Ó‰ ‚ ÎÂ‰flÌÓÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂ. 

ùÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ‡‰ËÓÎÓ-
Í‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÓÒÚÓËÚ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‰Îfl
·ÛÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ ÌË-
ÊÂ ÔÓ ÎËÌËË ÚÓÍ‡ Î¸‰‡ ‚ 200 Ï ÓÚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡ Í‡ÚÂ‡ [16]. àÁÏÂÂÌÌ‡fl ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÎÂ‰ÌËÍ‡ ‚
˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 250 Ï [11], ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ Î¸‰‡ Ì‡
˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
800 ÎÂÚ [19].

ÅÛÂÌËÂ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏ ·ÛÓÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË GeoTecs Co, Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÛÂÌËfl ‰Ó 200 Ï (‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ T. Takaha-
shi, üÔÓÌËfl). ãÂ‰flÌÓÈ ÍÂÌ, ‰ÎËÌÓÈ 212 Ï, ·˚Î ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ÔÓÚÂ¸ Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÛ‰ÌÓÏ-
ÂÙËÊÂ‡ÚÓÓÏ ‚ ÍÂÌÓı‡ÌËÎË˘Â àÌÒÚËÚÛÚ‡
ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ïÓÍÍ‡È‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡
‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. èÂ-
‚Ë˜ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÂÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÂ,
ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ë ‚ÍÎ˛-
˜‡ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË, ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÙËÌ‡ Ë Î¸‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË Î¸‰‡ (ECM). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÂÒ¸ ÍÂÌ
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åÛ‡‚¸Â‚ Ë ‰.

·˚Î ÔÂÂÒÌflÚ ˆËÙÓ‚ÓÈ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂÓÈ ‰Îfl ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ
[19, 21].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÎÂ‰flÌÓ„Ó ÍÂÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÇÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Â¯‡ÂÚ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë: ÛÚÓ˜-
ÌÂÌËÂ ıÓÌÓÎÓ„ËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ,
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ë
ÓˆÂÌÍÛ ‚ÎËflÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÎÓ‚ Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Î¸‰‡. èÂ‚˚Â ‰‚Â Á‡‰‡˜Ë ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Â¯‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜Â-
ÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÍÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‚ÂflÎÒfl ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÍÂ‡ÏË ‚Ó
Î¸‰Û Ë ËÁÏÂÂÌËflÏË „Ó‰Ó‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËË ‚ ̄ ÛÙ‡ı Ë ÏÂÎÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ 1984–1999 „„. 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ÇÒÂ„Ó ‚ 212 Ï ÍÂÌ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 354 „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ ÔÂÔÎÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
Ò ‡ÁÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ˜‡ÒÚËˆ ‚Ó Î¸‰Û. ÇÒÂ ÔÂÔ-
Î˚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚Ï ÔÂÔÎÓÔ‡‰‡Ï. Ç‚Ë‰Û
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓÌflÚËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
ÎÓ„ËË ‰Ó ÒËı ÔÓ Ú‡ÍÚÛÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ, „Î‡‚-
Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ÔËÌflÚÓ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÔÎÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ-
ÔÂËÓ‰‡ (0.3 Ï Î¸‰‡) „Ó‰Ó‚ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Î¸‰‡ ‚
Í‡ÚÂÂ. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ 180
Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ Ë Ô‡˜ÂÍ ÔÂÔÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÙËÍÒË-
Û˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Á‡ ÔÓ¯Â‰-
¯ËÂ ¯ÂÒÚ¸ ÒÚÓÎÂÚËÈ. 

ëÂ‰Ë ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰˚ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
Î˛·˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÒÂ‚ÂÓÚËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡
ÔÎ‡ÌÂÚ˚ (Ú‡·Î. 1). ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
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êËÒ. 1. íÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÍÛÔÓÎ‡ ‚ Í‡ÚÂÂ ÉÓ¯ÍÓ‚‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ, ä‡Ï˜‡ÚÍ‡,
Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ BH-1, ÔÓ·ÛÂÌÌÓÈ ‚ 1998 „Ó‰Û. ëÔÎÓ¯Ì˚Â Ë ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË – ÍÓÌÚÛ˚ ËÁÓÎËÌËÈ
‚˚ÒÓÚ ÎÂ‰ÌËÍ‡ Ë ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡Î¸‰ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡ ‚ÂÁÍÂ – ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ ‚
ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ.
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ˆÂÌÚÓÏ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÔÂÔÎ‡ Ë ÏÂÒÚÓÏ Â„Ó ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò‡ÏÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl Ë Ó ÒÚ‡ÚÓÒÙÂÌÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÔÂÔÎÓ‚˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ú‡·Î. 1 ‰Îfl ‰‡Î¸ÌËı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ
˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÒÚË (VEI) ÓÚ 4 ·‡ÎÎÓ‚ Ë ‚˚¯Â [20].
çÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÂÌÓ‚ ËÁ ÔÓÎflÌ˚ı ÎÂ‰ÌËÍÓ‚,
„‰Â ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ú‡ÌÁËÚÌ‡fl ÚÂÙ‡

(ËÎË ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚) ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚,
Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ÏÂÒÚ ·ÛÂÌËfl Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚÌË Ë Ú˚-
Òfl˜Ë ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, ‚ Û¯ÍÓ‚ÒÍÓÏ ÍÂÌÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÔÎ˚ ÏÂÒÚÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ.
àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â, Ì‡ÔËÏÂ, ÙËÍÒË-
Û˛ÚÒfl ‚ „ÂÌÎ‡Ì‰ÒÍËı ÍÂÌ‡ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ëÂ‚ÂÌÓÈ

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ùÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍÂ ‚ 1500–2001 „„. [20]

ÇÛÎÍ‡Ì
(Â„ËÓÌ)

Ç˚ÒÓÚ‡
‚ÛÎÍ‡Ì‡, Ï

ÉÂÓ„‡Ù.
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚

Ñ‡Ú˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ.
Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì ËÌ‰ÂÍÒ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÒÚË (VEI)

òË‚ÂÎÛ˜
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

3395 56.8° Ò.¯.
161.6° ‚.‰

05/2001(4); 04/1993(3); 1991–1984(1–2); 11/1964(4); 1944(2); 1897(2); 
1883(3); 1854(5); 1793(?); 1690(?)ë

äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

4850 56.2° Ò.¯.
160.8°‚.‰.

09/1994(4); 1986(3); 1984–1985(3); 1977(3); 1974(3); 1968(3); 1965(3); 
1960(3); 01/1945(4); 1937(3); 1935(3); 1931(4); 1829(4); 1737(4); 1697(3)

ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

3000 56.1° Ò.¯.
160.7° ‚.‰

05/1997(3); 12/1997(3); 1993–1989(2–3); 1986–1984(2–3); 1981–1976(2–3); 
02/1979(4)?; 1971(3); 1965–1957(1–3); 1956(5);1955(4)

èÎ. íÓÎ·‡˜ËÍ
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

3085 55.9° Ò.¯.
160.5° ‚.‰

1975–1976(4); 1970(2); 1967(2); 1964(2); 1939–1941(3); 1924(2); 1904(2); 
1848(2); 1793(2); 1790–1798(2); 1769(2); 1739–1740(2); 1699(2); 1550(2)í

ä‡˚ÏÒÍËÈ
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡) 

1436 54.0° Ò.¯.
159.5° ‚.‰

01/1996(2); 05/1963(3)

Ä‚‡˜ËÌÒÍËÈ
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

2743 52.3° Ò.¯.
159.1° ‚.‰

02/1945(4); 1926(3); 1827(3)

äÒÛ‰‡˜
(ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

1079 51.8° Ò.¯.
157.5° ‚.‰

03/1907(5)

ÄÎ‡Ë‰
(äÛËÎ˚)

2339 50.8° Ò.¯.
155.5° ‚.‰

04/1981(4); 1793(4+)

óËÍÛ‡˜ÍË
(äÛËÎ˚)

1817 50.3° Ò.¯.
155.5° ‚.‰

11/1986(4); 12/1853(4); 1690(4)í

ëËÌ‡Í‡
(äÛËÎ˚)

934 48.9° Ò.¯.
154.2° ‚.‰

?1873(4)

ê‡ÈÍÓÍÂ
(äÛËÎ˚)

551 48.3° Ò.¯.
153.2° ‚.‰

02/1924(4); 1778(4)

ë‡˚˜Â‚‡
(äÛËÎ˚)

1497 48.1° Ò.¯.
153.2° ‚.‰

11/1946(4)

óËÔÓÈ
(äÛËÎ˚)

624 46.5° Ò.¯.
150.9° ‚.‰

12/1712(4?)

ÉÓÂÎ˚È
(ÄÎÂÛÚ˚)

1573 51.8° Ò.¯.
178.8° Á.‰.

08/1980(4)

àÒÌÓˆÍËÈ
(ÄÎÂÛÚ˚)

2446 54.8° Ò.¯.
163.7° Á.‰.

03/1825(4)

ä‡ÚÏ‡È
(ÄÎflÒÍ‡)

841 58.3° Ò.¯.
155.2° Á.‰.

06/1912(6)

Ä‚„ÛÒÚËÌ
(ÄÎflÒÍ‡)

1227 59.4° Ò.¯.
153.4° Á.‰.

10/1883(4)

èÓ„ÓÏÌ˚È
(ÄÎÂÛÚ˚)

2002 54.6° Ò.¯.
164.7° Á.‰.

? 1795(4)

í‡ÛÏ‡Ë
(üÔÓÌËfl)

1024 42.7° Ò.¯.
141.4° ‚.‰.

08/1739(5); 08/1667(5)

ìÒÛ
(üÔÓÌËfl)

725 42.5° Ò.¯.
140.8° ‚.‰.

08/1663(5)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ë – ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ; í – ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÚÂÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ; ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â (?) – ËÒ-
ÚÓË˜ÂÒÍËÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ (Ò ‡ÁÌÓ˜ÚÂÌËÂÏ ÔÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï). 

4



50

ÇìãäÄçéãéÉàü à ëÖâëåéãéÉàü      ‹ 1      2007

åÛ‡‚¸Â‚ Ë ‰.

„ÛÔÔ˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ÏÓ˘Ì˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÔÎÓ‚ Ë „‡ÁÓ‚ ÏÂÒÚÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ [5] Ì‡ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔËÏÂÒË ‰‡ÎÂÍËı ËÁ-
‚ÂÊÂÌËÈ, ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î¸‰ÓÏ. 

ëÂ‰Ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Â„ËÓÌ‡ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ·ÎËÁÍË Í ÏÂÒÚÛ ·ÛÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì˚ äÎ˛˜Â‚-
ÒÍÓÈ, òË‚ÂÎÛ˜, ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È, èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ
Ë ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ (ËÒ. 2). àı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚
‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÂÌÂ.
ÑÎfl ‚ÂıÌËı 40 ÏÂÚÓ‚ ÙËÌÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÎÂ‰ÌËÍ‡,
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ 50 ÎÂÚ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË, ‚ÂÏfl
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁ ˝ÚËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ.

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‰Îfl
43 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÂÔÎÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÓÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÌÓÒÚ¸˛
Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 6 ÔÓ·‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÒÂÙËÚÓ-
‚ÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (>2.0 ÏÏ). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝ÚÓ ÔÂÔÎ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÍÂÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.5–
2.0 ÒÏ (ËÒ. 3). 

ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓ-
Ó‰˚, ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Ù‡Á˚. ùÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸-
¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÔÎÓ‚ ‚ ÍÂÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÎËÚÓÍÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‚ËÚÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÌÓÒÚflÏË. äË-

„. äÎ˛˜Ë

‚ÎÍ. äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ

‚ÎÍ. ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ

‚ÎÍ. ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È

‚ÎÍ. èÎÓÒÍËÈ
íÓÎ·‡˜ËÍ

‚ÎÍ. òË‚ÂÎÛ˜

*

*

*

*

*

*

@@

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÚÓ˜ÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (@).
á‚ÂÁ‰Ó˜Í‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Í‡ÚÂ˚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÒÚÂÎÍ‡ÏË – Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚Â¯ËÌÛ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ.
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ÒÚ‡ÎÎÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÔÂÎ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰-
ÍÓ. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÂÔÂÎ Ò „ÎÛ·ËÌ˚
108.7 Ï, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ
XVIII ÒÚÓÎÂÚËfl [14]. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Ù‡Á‡ ‚ ÌÂÏ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. 

åËÌÂ‡ÎÓ„Ëfl Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÂÔÎÓ‚ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ·‡-
Á‡Î¸Ú‡Ï Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Â‰ÍËÂ Ó·‡Áˆ˚ ËÏÂ˛Ú ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂÔÎ‡ ‚ ÍÂÌÂ Ò
‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚
ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl
Ô‡ÎÂÓ‚ÛÎÍ‡ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔÓÏÓ-
„‡fl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó
ÔÂÔÎÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ˝ÛÔÚË‚ÌÓ-
ÏÛ ˆÂÌÚÛ. 

ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ‚ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚. äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡Ì –
Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ (4850 Ï Ì‡‰ Û. Ï. ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡
1994 „.) Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚È ‚ „ÛÔÔÂ. éÌ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ ‚ 10 ÍÏ ÓÚ ‚Â¯ËÌ˚ ì¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë
‚ÓÁ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡‰ ÌËÏ ÔÓ˜ÚË Ì‡ 1 ÍÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÙ˚ ‚ ÍÂÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ËÏÂÌ-
ÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÛÎÍ‡ÌÛ. íÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ËÎË ÔÓ˜ÚË ˜Â-
Ì˚Â ÔÂÔÎ˚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó
‚ÛÎÍ‡Ì‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ÎÂ‰ÌËÍÓ-
‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ÔÂÔÎÓÔ‡‰˚ (6 ÒÓ-

·˚ÚËÈ), ÍÓ„‰‡ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 1–2 ÒÏ
(ËÒ. 3), ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ XVIII Ë XIX ÒÚÓÎÂÚËfl, Ë Ëı
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÎÂ‰ÌËÍ‡ ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛ-
ÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ (ËÒ. 5)
‰Îfl Ô‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ 1737 Ë 1829 „„.

òË‚ÂÎÛ˜ (80 ÍÏ ÓÚ ì¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡) – ‡Ì-
‰ÂÁËÚÓ‚˚È ÒÚ‡ÚÓ‚ÛÎÍ‡Ì, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl.
Ö„Ó ÚÂÙ‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ˜ÂÌ˚ÏË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ÏË Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È, Ô‡ÎÂ‚˚È ËÎË
ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ÓÚÚÂÌÍË. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÔÎÓ‚˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÍÂÌÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˝ÚÓÏÛ
‚ÛÎÍ‡ÌÛ. ç‡ÔËÏÂ, ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ~260–300 ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰ (Sh-1 ËÁ [10]) ËÎË ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ 1854 „. ùÛÔÚË‚-
Ì‡fl ÚÛ˜‡ ˝ÚÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl, Ô‡‚‰‡, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ
‚ÛÎÍ‡Ì‡. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÒÂÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÔÂÔÎÓ‚.

ÇÚÓÓÈ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚˚È ‚ÛÎÍ‡Ì „ÛÔÔ˚ – ÅÂÁ˚-
ÏflÌÌ˚È (14 ÍÏ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ·ÛÂÌËfl). éÌ ÒÚ‡Î ¯ËÓ-
ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‚ ÏËÂ ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 30 Ï‡Ú‡
1956 „. ëÎÓÈ ÔÂÔÎ‡ ˝ÚÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ
ÍÂÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚È ‰Îfl XX ÒÚÓÎÂÚËfl (ÓÍÓÎÓ
1.5 ÒÏ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ) Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ

‡ · ‚

êËÒ. 3. èËÏÂ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ‚ ÍÂÌÂ. ‡ – “ÏÛÚÌ˚È” ÎÂ‰ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 73.36 Ï ÓÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÚÓÌ˜‡È¯ËÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÔÂÔÎÓ‚ ‰‡ÎÂÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ (ÚÓÎ˘ËÌ‡ 3 ÒÏ); · – ˜ÂÚÍËÈ ÔÂÔÎÓ‚˚È ÔÓÒÎÓÈ ËÁ-
‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ 1852–1854 „„. Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 86.44 Ï; ‚ – 2-Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚˚È ÔÓÒÎÓÈ ÔÂÔÎ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl
äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 1829 „.

4*
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åÛ‡‚¸Â‚ Ë ‰.

600 ÎÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÛÎÍ‡Ì Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ-
ÍÓfl ‰Ó ÓÍÚfl·fl 1955 „. èÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 50 ÎÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÔÎÓ‚ Â„Ó
ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ ÍÂÌÂ, ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÍÎ˛˜Â‚ÒÍËÏË, Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓ. ñ‚ÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÂÔÎÓ‚
‚Ó Î¸‰Û Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È, ËÌÓ„‰‡ ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È.

èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ (30 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ ì¯ÍÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡) – ‡ÍÚË‚Ì˚È ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚È ‚ÛÎÍ‡Ì ä‡Ï-
˜‡ÚÍË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ
‚ÂÏfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎ‡·˚ı ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËÈ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ·˚ÚËfl ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚ÎË ·˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Û¯-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡. ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ì‡ ˛„Â äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ Ì‡ ÒÂ‚Â Â„Ó ÔÂÔÎÓ‚˚ı

Ó·Î‡ÍÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
‚ÂÚ˚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó, Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ.

çÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÎÂ‰ÌË-
Í‡ ÔÂÔÎÓ‚ Ë Ò‡ÏÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ. èÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÓÎ¸Ù‡Ú‡ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È
„ÂÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚ ‚Â¯ËÌÌ˚ı Í‡ÚÂ‡ı ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË Â„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
‚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓ¯ÎÓÏ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï é. ÉÂˆ‡ [7],
ÒÎ‡·ÓÂ ̋ ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ‚ÂÒÌÓÈ 1890 „. êÂ¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó Ì‡ÎË-
˜ËË ÔÂÔÎÓ‚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ÎÂ‰flÌÓÏ
ÍÂÌÂ ÓÚÎÓÊÂÌÓ ‰Ó Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ ‡Ì‡ÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË. 

Ç ÍÂÌÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 10 ÒÎÓÂ‚ “ÏÛÚÌÓ„Ó”
Î¸‰‡ (ËÒ. 3‡), ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ ÎËÚË˜Â-
ÒÍËÂ ̃ ‡ÒÚËˆ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â fl‰Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÌÂÊË-
ÌÓÍ Ë ÚÓÌÍËÂ ÔÂÔÎ˚ ÔÂÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË. çÂÍÓÚÓ-

‚

‡

·

êËÒ. 4. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡, Ó·ÎÓÏ-
ÍÓ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÂÔÎ‡ı ËÁ ÍÂ-
Ì‡. ‡ – ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ̃ ‡ÒÚËˆ˚, · – ‚ËÚÓÍÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ë ‚ – ÍËÒÚ‡ÎÎÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ. Ç ÍÓÎÓÌÍ‡ı ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ Ù‡ÍˆËË 1–0.5 (ÒÎÂ‚‡) Ë 0.5–0.25 ÏÏ (ÒÔ‡‚‡)
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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êËÒ. 5. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÎÓÂ‚ Î¸‰‡ ‚ Í‡ÚÂÌÓÏ
ÎÂ‰ÌËÍÂ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ëı ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒˆÂÌ‡Ë-
flÏ ‰ÓÌÌÓ„Ó Ú‡flÌËfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË
ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ò ˆËÙ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ä.ç. ë‡Î‡Ï‡ÚËÌ‡ [10, 13] Ë Ëı ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÔÂÔÎÓ‚-Ï‡ÍÂÓ‚. 
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˚Â ËÁ ÌËı ÏÓ„ÛÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í Ú‡ÌÁËÚÌ˚Ï ÔÂÔ-
Î‡Ï ‰‡ÎÂÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÒÎÂ‰‡ÏË Ô˚Î¸Ì˚ı ·Û¸ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó äËÚ‡fl ËÎË
åÓÌ„ÓÎËË ËÎË ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÊ‡Ó‚.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡Ì˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍÓ ‰Û„ Í ‰Û„Û, ‡ Ëı ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍ‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û‚ÂÂÌÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÚÒfl ÔÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸, Í Í‡ÍÓÏÛ ÍÓÌÍÂÚÌÓ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆÂÌ-
ÚÛ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ÒÎÓÈ ÔÂÔÎ‡ ‚ ÍÂÌÂ,
‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ËÁ‚Â-
ÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚.

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ˝ÔÓıÛ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ı äÎ˛˜Â‚-
ÒÍÓÈ Ë èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl Í‡Í „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı, Ú‡Í Ë Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚ı ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚. ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡
èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ ·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ÒÂ‰ÌËÂ ıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÔÂÔÎÓ‚ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Í‡ÚÂ‡, ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ûÊÌÓ„Ó ÔÓ˚‚Ó‚ ÅÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÚÂ˘ËÌÌÓ„Ó íÓÎ·‡˜ËÌÒÍÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1975–
1976 „„. ÑÎfl äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ – ‚ÒÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ë „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ı ËÁ-

‚ÂÊÂÌËÈ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 2, 4, „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â
·‡Á‡Î¸Ú˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ Ú‡ÍËı ÊÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ Í‡Í ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÓÍËÒÎÓ‚, Ú‡Í Ë
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. å‡„-
ÌÂÁË‡Î¸Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚ ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓ‰ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÓÍËÒÎÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÔÂÔ-
Î˚ ˝ÚËı ‰‚Ûı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ‡ÁÎË˜ËÏ˚.

ÇÛÎÍ‡Ì˚ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ Ë òË‚ÂÎÛ˜ ËÏÂ˛Ú ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ÓÚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚ ‰Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 3).
èÂÔÎ˚ ˝ÚËı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ SiO2, Fe2O3, FeO, K2O. éÌË Ú‡ÍÊÂ ıÓÓ¯Ó ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ̆ ÂÎÓ˜ÂÈ Ë fl-
‰Û ‰Û„Ëı ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (Ú‡·Î. 4).
ÑÎfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ òË‚ÂÎÛ˜ Ë ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ıÓÌÓÎÓ„ËË ÒÓ·˚ÚËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸. 

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ Ë èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ, Ï‡Ò. %

é·‡ÁÂˆ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O

1Ú 51.16 1.94 15.70 3.50 7.96 0.19 4.57 7.96 3.63

2Ú 51.19 1.72 16.21 4.09 6.84 0.16 5.21 8.06 3.44

3Ú 49.90 1.05 14.56 5.19 4.59 0.16 8.04 12.48 2.70

4Ú 49.92 0.97 12.50 3.65 6.06 0.16 11.39 12.41 2.18

1Í 52.31 0.77 14.75 8.09* 0.20 10.14 9.28 2.45

2Í 53.08 0.86 16.45 8.56* 0.19 7.04 8.99 2.92

3Í 51.98 0.91 18.27 5.87 3.71 0.22 5.86 8.01 3.04

4Í 53.31 0.95 18.58 3.09 5.54 0.15 4.79 8.19 3.31

5Í 54.64 1.28 17.62 4.34 5.12 0.15 4.14 6.12 3.62

é·‡ÁÂˆ K2O H2O– H2O+ P2O5 Σ Na2O +
+ K2O Na2O/K2O al' f '

1Ú 2.34 0.36 0.35 0.53 100.19 5.97 1.55 0.98 18.16

2Ú 2.22 0.09 0.23 0.56 100.02 5.66 1.55 1.01 18.03

3Ú 1.20 0.14 0.26 0.19 100.46 3.90 2.25 0.82 19.03

4Ú 0.96 0.12 H.O. 0.2 100.49 3.11 2.34 0.59 22.23

1Í 0.70 – – 0.20 98.89 3.15 3.50 0.81 19.2

2Í 1.06 – – 0.20 99.35 3.98 2.76 1.06 16.65

3Í 1.13 H.O. 0.39 0.19 99.59 4.17 2.69 1.18 16.57

4Í 1.25 0.26 H.O. 0.5 99.57 4.56 2.65 1.38 14.52

5Í 1.40 0.18 0.53 0.23 99.95 5.02 2.59 1.30 15.03

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1Ú – ÔÂÔÂÎ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ (ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 9 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚), ‡Ì‡ÎËÚËÍ
É.è. çÓ‚ÓÒÂÎÂˆÍ‡fl; 2Ú – ÔÂÔÂÎ ûÊÌÓ„Ó ÔÓ˚‚‡ Åííà 1975–1976 „„. (ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 7 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚), ‡Ì‡ÎËÚËÍ ç.ê. ÉÛÒ‡ÍÓ‚‡; 3Ú – ÔÂÔÂÎ
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ˚‚‡ Åííà ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 2 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1975 „.; 4Ú – ÔÂÔÂÎ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ˚‚‡ Åííà ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 26 Ë˛Îfl 1975 „.,
3Ú, 4Ú – ‡Ì‡ÎËÚËÍ í.É. éÒÂÚÓ‚‡; 1Í – ÔÓÓ‰‡ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ [3]; 2Í – ÔÓÓ‰‡ ¯Î‡ÍÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÅËÎ˛Í‡È (ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 18 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚) [3]; 3Í, 4Í, 5Í – ÔÂÔÎ˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡: 3Í – 13–14–07.1984 „.,
‡Ì‡ÎËÚËÍ Ä.å. éÍÛ„ËÌ‡; 4Í – 26.06.1984 „., 5Í – 19.02.1987 „., ‡Ì‡ÎËÚËÍ É.è. çÓ‚ÓÒÂÎÂˆÍ‡fl.
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åÛ‡‚¸Â‚ Ë ‰.

èÂ‚˚È ÚËÔ – ˝ÚÓ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÎÓ-
ÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÚËÔ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ Ò
‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÓÈÍË Ë ‚˚ÌÓÒÓÏ Ó„ÓÏÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. í‡ÍËÂ ËÁ-

‚ÂÊÂÌËfl Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ òË‚ÂÎÛ˜ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Í‡Ê‰˚Â
100–300 ÎÂÚ. ç‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ
ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ 30 Ï‡Ú‡ 1956 „., ÔÓÒÎÂ
900–1000-ÎÂÚÌÂ„Ó ÔÂÂ˚‚‡. ÄÌ‰ÂÁËÚÓ‚˚Â ÔÂÔÎ˚

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È, òË‚ÂÎÛ˜ Ë ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ, Ï‡Ò. %

é·‡ÁÂˆ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O

1Å 59.94 0.88 17.57 3.17 3.22 0.14 2.81 6.97 3.08 1.32

2Å 56.54 0.81 18.10 4.51 3.02 0.10 3.98 7.67 3.22 1.24

3Å 60.62 0.57 17.77 3.45 2.61 0.13 2.51 6.83 3.46 1.58

4Å 60.86 0.71 17.67 2.59 3.28 0.10 3.56 5.70 3.33 1.55

5Å 60.70 0.90 17.40 3.28 2.65 0.08 3.04 5.94 3.55 1.61

1ò 59.38 0.63 16.56 4.12 1.97 0.13 4.53 6.50 3.87 1.40

2ò 62.48 0.53 16.52 2.49 1.79 0.15 3.83 6.21 3.57 1.15

3ò 61.74 0.40 17.87 2.94 1.87 0.12 2.80 5.80 3.52 1.27

4ò 63.06 0.61 16.73 2.67 1.96 0.02 1.68 6.40 3.56 1.32

1ì 59.38 0.97 18.50 1.73 4.28 0.09 1.92 6.30 3.52 2.11

2ì 58.06 0.92 17.54 1.59 5.75 0.12 3.90 6.22 3.40 1.68

é·‡ÁÂˆ H2O– H2O+ P2O5 SO3 Σ Na2O + K2O Na2O/K2O al ' f '

1Å – – – 99.82 5.12 2.88 1.91 10.22

2Å 0.21 0.25 0.28 99.93 4.46 2.60 1.57 12.42

3Å 0.47 – 0.21 100.21 5.04 2.19 2.07 9.27

4Å 0.30 0.15 0.59 100.42 4.88 2.15 1.88 10.24

5Å 0.04 0.16 0.19 99.54 5.16 2.20 1.91 9.95

1ò 0.48 0.16 0.21 99.97 5.27 2.76 1.56 11.38

2ò 0.24 0.58 0.19 99.55 4.72 3.10 2.04 8.61

3ò 0.13 0.92 0.29 99.54 4.79 2.77 2.35 8.13

4ò – 1.66 0.13 99.82 4.88 2.70 2.65 6.94

1ì 0.45 0.48 0.55 100.28 5.63 1.67 2.33 8.99

2ì 0.45 0.12 0.30 100.05 5.08 2.02 1.56 12.28

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Å – ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È, ò – òË‚ÂÎÛ˜, ì – ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ. 1Å – ‡Ì‰ÂÁËÚ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1956 „., ‡Ì‡ÎËÚËÍ à.à. íÓ‚‡Ó‚‡ [2];
2Å − ‡Ì‰ÂÁËÚÓ·‡Á‡Î¸Ú ÍÛÔÓÎ‡ çÓ‚˚È ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1985 „. (ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 20 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚), ‡Ì‡ÎËÚËÍË: ç.ê. ÉÛÒ‡ÍÓ‚‡, É.î. äÌflÁÂ‚‡ [1];
3Å − ÔÂÔÂÎ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1984 „. (ÓÚÓ·‡Ì Ì‡ Ò/ÒÚ. “ÄÔ‡ıÓÌ˜Ë˜”), ‡Ì‡ÎËÚËÍ ç.ê. ÉÛÒ‡ÍÓ‚‡ [8]; 4Å – ÔÂÔÂÎ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1985 „.
(ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 5 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚), ‡Ì‡ÎËÚËÍË: ç.ê. ÉÛÒ‡ÍÓ‚‡, É.î. äÌflÁÂ‚‡ [1]; 5Å – ÔÂÔÂÎ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1995 „. (ÓÚÓ·‡Ì ‚ „. äÎ˛˜Ë,
‚ 40 ÍÏ ÓÚ Í‡ÚÂ‡), ‡Ì‡ÎËÚËÍ ã.Ä. ä‡Ú‡¯Â‚‡ [6]; 1ò – ‡Ì‰ÂÁËÚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (ÒÂ‰ÌËÈ ËÁ 46 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚) [3]; 2ò, 3ò,
4ò − ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚ ‡ÔÂÎÂ 1993 „, ‡Ì‡ÎËÚËÍ ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì [9]; 2ò – Ó·ÎÓÏÍË ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÒÂ‰-
ÌËÈ ËÁ 2 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚) [9]; 3ò – ÔÂÔÂÎ, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚È ‚ 25 ÍÏ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 4ò – ÔÂÔÂÎ, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚È ‚ 30 ÍÏ ÓÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡; 1ì – ‡Ì‰ÂÁËÚ
‚Â¯ËÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÉÓ¯ÍÓ‚‡; 2ì – ‡Ì‰ÂÁËÚ ‚Â¯ËÌÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÉÂˆ‡, ‡Ì‡ÎËÚËÍ ÔÓ· ‹ 1ì, 2ì – ç.ê. ÉÛÒ‡ÍÓ‚‡.

í‡·ÎËˆ‡ 4.  Ç‡Ë‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂÔÎÓ‚ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ (ä‡Ï˜‡ÚÍ‡)

ç‡Á‚‡ÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ èÓÓ‰˚
èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚

Na2O + K2O Na2O/K2O al ' f '

èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ å‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È ·‡Á‡Î¸Ú 3.11–3.90 2.25–2.34 0.59–0.82 19.03–22.23

äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ å‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È ·‡Á‡Î¸Ú 3.15–3.98 2.76–3.50 0.81–1.06 16.65–19.20

èÎÓÒÍËÈ íÓÎ·‡˜ËÍ ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ·‡Á‡Î¸Ú 5.66–5.97 1.55 0.98–1.01 18.03–18.16

äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ·‡Á‡Î¸Ú 4.17–5.02 2.59–2.69 1.18–1.38 14.52–16.57

ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡Ì‰ÂÁËÚ 4.88–5.16 2.15–2.20 1.88–2.07 9.27–10.24

òË‚ÂÎÛ˜ àÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‡Ì‰ÂÁËÚ 4.79–4.88 2.70–2.77 2.35–2.65 6.94–8.13
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‚ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÏ ÍÂÌÂ, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚Â ‰Ó 1956 „., ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ÔÂÔÎ‡Ï ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ ËÎË Í ËÌÓÏÛ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÛ ä‡Ï˜‡ÚÍË, ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ÒıÓ‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÔ-
ÎÓ‚. 

äÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÚËÔÛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˝ÍÒÚÛÁË‚ÌÓ-˝ÍÒ-
ÔÎÓÁË‚Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl. í‡ÍËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ì‡ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÂ ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È ÒÚ‡ÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl 1956 „. Ë ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡˛ÚÒfl ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò ÔÂÂ˚‚‡ÏË ‡ÁÌÓÈ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ ‚ ÌÓfl·Â 1964 „. ËÁ-
‚ÂÊÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‚ 1980 „., Ú.Â. ˜Â-
ÂÁ 16 ÎÂÚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl.

èË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË ÔÓ ÎÂ‰ÌË-
ÍÓ‚˚Ï ÍÂÌ‡Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓÎÌÓÚ˚
Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔË˜ËÌ (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡,
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÚÓÔÓÔ‡ÛÁ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂÁÓÌ˚ Ë Ú.Ô.), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ò‡ÏËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÒÓ·˚ÚËfl ÌÂ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚
ÍÂÌÂ ‚Ë‰ËÏ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÚÂÙ˚. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ-
˜‡flı Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ (ıËÏË-
˜ÂÒÍËÈ, ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ, ÏÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÍÓÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Î¸‰‡).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ıÓÓ¯ÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ̋ ÍÒ-
ÔÂÚÌ˚ÏË ‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÔÎÓ‚˚ı
ÒÎÓÂ‚ ‚ ÍÂÌÂ ÔÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡Ï Ë ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ä.ç. ë‡Î‡Ï‡-
ÚËÌ‡ [16]. èÂÔÎÓ‚˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓÈ ‚ 1945, 1829, 1737 „„., ÚÂÙ‡ ËÁ-
‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÅÂÁ˚ÏflÌÌ˚È 1955–1956 „„. Ë
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡ÎË Ò ‡Ò˜ÂÚ-

ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ (ËÒ. 5). àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ë ÔÂ‚˚È Â-
„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‚˚‚Ó‰: Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÚÓÎÂÚËÈ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ „Ó‰Ó‚ÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËfl Î¸‰‡ ‚ Í‡ÚÂÂ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÎ‡Ò¸.

ëÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÂÔÎÓ‚
Ë ‡˝ÓÁÓÎÂÈ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÏÓ˜¸ ÓˆÂÌËÚ¸
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ‚ ̂ ÂÎÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ‡‰ ·ÓÎ¸¯Ëı ̋ ÙÙÛÁË‚Ì˚ı
Ë ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚
ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÁ-Á‡ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ
ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ ÓÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÎÂ‰-
ÌËÍÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÚÂÙ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, Ô‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 1 ÓÍÚfl·fl
1994 „.); ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÍÂÌ‡ı ËÁ ÏÂÎÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ 1996 Ë 1997 „„., flÒÌÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı Ë ıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ËÁÓÚÓÔ˚
ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ pH ËÏÂ˛Ú Í‡Í ÒÂ-
ÁÓÌÌ˚Â ˆËÍÎ˚, Ú‡Í Ë ËÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÚÂÌ‰˚. 

àÌÚÂÂÒÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Û¯ÍÓ‚ÒÍÛ˛ ıÓ-
ÌÓÎÓ„Ë˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (USH–IC) Ò
ÎÂ‰Ó‚Ó-‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ (IVI) Ä. êÓ·ÓÍ‡
[15], ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÌ‰ÂÍÒ „ÎÓ-
·‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı fl‰Ó‚ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı
ÍÂÌ‡ı [4]. ç‡ ËÒ. 6 (‚ÂıÌËÈ „‡ÙËÍ) ÔË‚Â‰ÂÌ
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ ıÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÂÔÎÓÔ‡‰Ó‚
ÔË ËÁ‚ÂÊÂÌËflı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Û¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÂÌ‡ (USH–IC,
‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÂÔÎÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡).
ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËı „‡ÙËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÔflÏÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë

1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

T T T T T T T TT

NH-IVI
USH-IC

êËÒ. 6. ãÂ‰ÌËÍÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (IVI) ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl [9] – ÍËÒÎÓÚÌ˚È ÒË„Ì‡Î ‚ Â‰ËÌË-
ˆ‡ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÂÔÎÓÔ‡‰Ó‚ (USH-IC) ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚
ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Û¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÂÌ‡ (‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÒÎÓfl ÔÂÔÎ‡). í – Ú‡ÌÁËÚ-
Ì˚Â ÔÂÔÎ˚ ËÎË ˜‡ÒÚËˆ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ô˚Î¸Ì˚ÏË ·ÛflÏË Ë ÎÂÒÌ˚ÏË ÔÓÊ‡‡ÏË. 
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åÛ‡‚¸Â‚ Ë ‰.

„ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ (IVI ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl) ıÓÌÓÎÓ-
„ËflÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÍÓ‚˚ı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚flÁ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ XVI ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
XX ÒÚÓÎÂÚËfl. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ‚ Ì‡-
¯ÂÈ ıÓÌÓÎÓ„ËË ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ-
„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ò‚flÁ¸ Ò IVI ÒÚ‡ÌÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÂÒÌÓÈ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÎÂ‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÍÂ-
Ì‡ ËÁ Í‡ÚÂ‡ ì¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl
ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ıÓÌÓÎÓ„ËË Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÈ
‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 50 ÎÂÚ, Ï‡ÍËÛ˛˘ËÏ
ÔÂÔÎÓ‚˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË Í‡ÚÂÌÓ„Ó ÎÂ‰ÌËÍ‡ [17], ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÌËÊÌËı ÒÎÓÂ‚ Î¸‰‡ Ì‡ ‰ÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓˆÂÌË‚‡-
ÂÚÒfl ‚ 600 ± 50 ÎÂÚ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ Á‡ ̋ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ÌÂ
·˚ÎÓ ÒËÎ¸Ì˚ı ËÎË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ËÁ ‚Â-
¯ËÌÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚ ì¯ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡.

ÇÒÂ„Ó Á‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ÒÚÓÎÂÚËfl ‚ ÍÂÌÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÔÂÔÎ˚ 180 ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ (ËÒ. 7).
àÁ ÌËı 49 ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ XX ‚., 38 – Ì‡ XIX Ë ÔÓ
25–30 ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ XVI–XVIII ÒÚÓÎÂÚËflı. àÁ ̋ ÚÓ-
„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ XX ÒÚÓÎÂÚËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ·˚Î‡ ‚ 1.5 ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
Á‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ 500 ÎÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÍÛÔÌ˚Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
äÎ˛˜Â‚ÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡) ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ XVIII Ë XIX
ÒÚÓÎÂÚËflı (10 ËÁ 13), ‡ ‚ ‰Û„ËÂ ÒÚÓÎÂÚËfl Ëı ·˚ÎÓ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl Á‡ ÒÚÓ ÎÂÚ.

ùÚÓÚ ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û˜ÂÚ‡ ÎË¯¸
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÔÂÔÎÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.
èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÎÂ‰flÌÓ„Ó ÍÂÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÂÚ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ òË‚ÂÎÛ˜ –
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ÚÓ˜ÍË ·ÛÂÌËfl.

Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÎÂ‰ÌËÍ ‚ Í‡ÚÂ-
Â ÉÓ¯ÍÓ‚‡ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ì¯ÍÓ‚ÒÍËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚
ÒÂ·Â ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Í‡Í Ô‡ÎÂÓÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ıË‚ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÒÂ‚ÂÓ-ÚËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÁÂÏÌÓ„Ó ¯‡‡ [19], ÌÓ Ë ıÓÓ¯ËÂ
ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl 600-ÎÂÚÌÂÈ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ıÓÌÓÎÓ„ËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚
Â„ËÓÌÂ. ó‡ÒÚ¸ ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ä‡Ï˜‡ÚÍË Á‡
ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·Û‰ÂÚ ‰‡ÚË-
Ó‚‡Ì‡ ÔÓ ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï Ë ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Ï ÒË„Ì‡Î‡Ï ‚
ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ı ÍÂÌ‡ı ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ÄÎflÒÍ‡, „‰Â ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡
Ò˜ÂÚ „‡ÌÚÓ‚ îÓÌ‰‡ ëÛÏËÚÓÏÓ (ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚) Ë åËÌË-
ÒÚÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ì‡ÛÍË, ÒÔÓÚ‡ Ë ÍÛÎ¸ÚÛ˚
üÔÓÌËË (‹ 08041090: ÓÚ‚. ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ Ñ. äÓ·‡fl-
¯Ë). 

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ñ. äÓ·‡fl¯Ë, í. ïÓÌ‰Ó Ë ê. ç‡ÛÒÂ ËÁ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÌËÁ-
ÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ïÓÍÍ‡È‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ Á‡ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‚ÒÂÏ ˜ÎÂÌ‡Ï ä‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÓÒÒËÈÒÍÓ-
flÔÓÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË, ‚ÎÓÊË‚¯ËÏ Ò‚ÓË ÁÌ‡ÌËfl Ë
ÒËÎ˚ ‚ ÛÒÔÂ¯ÌÛ˛ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓÂÍÚ‡. í‡ÍÊÂ
·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ‡. Ó·ÓÍÛ (A. Robock, USA), Î˛·ÂÁÌÓ
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚¯ÂÏÛ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚ÓËı
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êËÒ. 7. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÔÎÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ Û¯ÍÓ‚-
ÒÍÓÏ ÎÂ‰flÌÓÏ ÍÂÌÂ Ò ‰‡Ú‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚. í – Ú‡ÌÁËÚÌ˚Â ÚÓÌÍËÂ
ÔÂÔÎ˚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚; ÁÌ‡ÍÓÏ (?) ÔÓÒÎÂ ‰‡Ú˚ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ÌÂÛ‚ÂÂÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË.
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‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÎÂ‰Ó‚Ó-‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰Îfl ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl.
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in a Crater Glacier: Ushkovskii Volcano, Kamchatka

Ya. D. Muraviev1, A. A. Ovsyannikov1, T. Shiraiwa2

1Institute of Volcanology and Seismology, Far East Division, Russian Academy of Sciences,
Petropavlovsk-Kamchatskii, 683006, Russia

2Institute of Low Temperature Research, Sapporo, 060–0819, Japan

Long-continued studies in the caldera of Ushkovskii Volcano terminated in June 1998 by drilling a deep bore-
hole in the glacier which fills the crater of the Gorshkov summit cone. A 212-meter ice core was obtained con-
taining 354 beds of volcanic ash. We examine whether these data can be used for paleovolcanic reconstructions
for the Northern group of volcanoes.


