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ÇÇÖÑÖçàÖ

ÇÛÎÍ‡Ì ù·ÂÍÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ıÂ·-
Ú‡ ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó Ó. è‡‡ÏÛ¯Ë (äÛËÎ¸ÒÍËÂ Ó-‚‡) ‚
6 ÍÏ ÓÚ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÚËÔË˜Ì˚È ÔËÏÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó-
„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ë
ÙÂ‡ÚÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁ‚ÂÊÂÌËflÏË. ÑÓ˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚È ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ô‡‡ÏÛ¯ËÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò‚ËÚ, Ò ÍÓÚÓ˚ÏË Ò‚flÁ‡Ì˚ (ËÎË ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓ˚‚‡˛Ú Ëı) ÒËÎÎ˚, ‰‡ÈÍË, ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ [2, 5, 16].
ÇÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı ËÁ ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ‚ÂıÌÂÏËÓˆÂÌ-ÔÎËÓˆÂÌÛ. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡-
ÏË, ÚÛÙ‡ÏË, ÚÛÙÓ„‡‚ÂÎËÚ‡ÏË, ÚÛÙÓ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡-
ÏË (ÓıÓÚÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 1400 ‰Ó 3000 Ï [2]. ç‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓıÓÚÒÍÓÈ Ë ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÏÓ˘Ì˚Â ÔÓÚÓÍË Î‡‚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚, ÔÂ-
ÂÍ˚Ú˚Â Î‡‚Ó‚Ó-ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËfl-
ÏË ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊ-
ÌÂ- Ë ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. òËÓÍÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚Â ‡Ì‰ÂÁËÚ˚, Ì‡Á‚‡Ì-
Ì˚Â ÏÂÊÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ÏË [5] Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚ
110 ‰Ó 20 Ú˚Ò. ÎÂÚ. ÇÛÎÍ‡Ì ù·ÂÍÓ ÒÎÓÊÂÌ ÏÓÎÓ‰˚-
ÏË ÔÓÒÚÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚ÏË Î‡‚‡ÏË ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ‡Ì-
‰ÂÁËÚÓ‚ ËÎË (ÂÊÂ) ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. îÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÏÂÊ‰Û
1000 „. ‰Ó Ì‡¯ÂÈ ˝˚ Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ Ì‡¯ÂÈ ˝˚. àÁÎË-
flÌËÂ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚. ù·ÂÍÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [9] ‰‡ÚË-
ÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ ÓÚ 400 „. ‰Ó Ì‡¯ÂÈ ˝˚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
Ì‡¯ÂÈ ˝˚. ÇÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚ÛÎÍ‡-

Ì‡ ·˚ÎË ˝ÍÒÔÎÓÁË‚Ì˚ÏË [9]. Ç ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ
‚ÛÎÍ‡Ì ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÍÛÔÌÓÈ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ëëÇ
ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ı. ÇÂÌ‡‰ÒÍÓ„Ó, Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡-
ÒÚ¸˛ ÍÛÔÌÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ ÌÂ‰‡ı ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÏË„‡ˆËfl Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÎ‡‚‡ ‡Ì‰ÂÁË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ [2, 5].

ÇÛÎÍ‡Ì ù·ÂÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÚflÌÛÚ˚È
Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ (~200 Ï) ÍÓÌÛÒ, ÍÓÚÓ-
˚È Ó·‡ÁÓ‚‡Ì Î‡‚‡ÏË Ë ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍÓÈ ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ç‡ ‚Â¯ËÌÂ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÚË
ÒÎË‚¯ËıÒfl Í‡ÚÂ‡ (ËÒ. 1). ÇÛÎÍ‡Ì ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÙÛÏ‡ÓÎ Ë „Ófl-
˜Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. îÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ‚ ûÊÌÓÏ Í‡ÚÂÂ Ë ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
‚ÛÎÍ‡Ì‡. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÎfl
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ûÊÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ Ë ‚
300 Ï Í ̨ „Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ Â„Ó ÍÓÏÍË. ÉÓfl˜ËÂ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ‰‡˛Ú Ì‡˜‡ÎÓ Û˜. ã‡„Â-
Ì˚È, ÏÓ˘Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÇÂıÌÂ-û¸Â‚ÒÍËı „Ófl˜Ëı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚. ù·Â-
ÍÓ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò 1950-ı „Ó‰Ó‚, Ë ÂÏÛ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ [1, 6–8, 12, 15, 16, 19 Ë ‰].

Ç ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â
ÚËÔ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: 1 – Ô‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸Ì˚Â ËÁ‚ÂÊÂ-
ÌËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, 2 – ÏÂÊÔ‡ÓÍÒËÁÏ‡Î¸Ì˚Â
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, 3 – ÛÏÂÂÌÌ‡fl Ë 4 –
ÔÂËÓ‰˚ ÂÂ ÛÒËÎÂÌËfl, ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË. èÂËÓ‰˚ ËÁ-
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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl „‡ÁÓ-„Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚. ù·ÂÍÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸
ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ Ë ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ÛÒËÎËÎ‡Ò¸ 27 flÌ‚‡fl 2005 „. Ñ‚Â ÏÓ˘Ì˚Â Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚Â ÒÚÛË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 Ï Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡. Ç Ë˛ÎÂ 2005 „. ‚ ÌÂÏ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ÌÓ‚ÓÂ ÏÓ˘ÌÓÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı
„‡ÁÓ‚. ÑÎfl ÌËı Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍ‡ÏË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë Ò‡ÏÓ„Ó Ù‡ÍÚ‡ ÛÒËÎÂ-
ÌËfl ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ ‰‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓ„Ó
ËÁ‚ÂÊÂÌËfl. éÔËÒ‡ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ). ê‡ÌÂÂ
Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ËÁ-Á‡ ˜‡ÒÚ˚ı ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚÓ‚ ÚÓÍÒË˜Ì˚Â „‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÎË¯¸ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
Û„ÓÁÛ Ì‡ÒÂÎÂÌË˛ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë
ËÏÂÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Í‡Í Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ.
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äÓÚÂÌÍÓ Ë ‰.

‚ÂÊÂÌËÈ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl 2–4 „., ÔÂËÓ‰˚ ÏÂÊ˝-
ÛÔÚË‚ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÎflÚÒfl 20–30 ÎÂÚ [11, 12]. 

èÓ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏ Ò‚Â‰ÂÌËflÏ, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ÚÂ-
ÙÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [5, 9], ‚
XVIII–XIX ‚‚. ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ‚. ù·ÂÍÓ ‚
1793 „., 1833–1834 „„., 1859 „. Ç ÒÂÌÚfl·Â 1859 „. „Û-
ÒÚ˚Â ÒÂÌ˚Â Ô‡˚ Á‡Í˚‚‡ÎË ÒÓÒÂ‰ÌËÈ Ó. òÛÏ¯Û,
‚˚Á˚‚‡fl Û ÊËÚÂÎÂÈ ÚÓ¯ÌÓÚÛ Ë „ÓÎÓ‚ÌÛ˛ ·ÓÎ¸. 

Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Á‡‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ô‡ÓÍÒËÁ-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ 1934–1935 „„.
ùÍÒÔÎÓÁËË ·˚ÎË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÒÛ·ÏÂË‰Ë‡Ì‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÂ Ì‡ ‰ÌÂ ëÂ‰ÌÂ„Ó Í‡ÚÂ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
Â˘Â ÌÂ ·˚ÎÓ ÓÁÂ‡. ÉÓfl˜ÂÂ ÓÁÂÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸
ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl. ã‡‚Ó‚˚Â ÔÓÚÓÍË ÌÂ ËÁÎË‚‡-
ÎËÒ¸, ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚˚·‡Ò˚‚‡ÎËÒ¸
·ÓÏ·˚ ÚËÔ‡ “ıÎÂ·ÌÓÈ ÍÓÍË”. å‡ÒÒ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ~1 ÏÎÌ. Ú [5]. 
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 28.09.2006 „. ÔÓ Ç.ç. Ñ‚Ë„‡ÎÓ (1989 „.), Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌË-
flÏË ‡‚ÚÓÓ‚:
1 – ÔÓÎÓ˘‡‰ÍË ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ; 2 – ÙÛÏ‡ÓÎ˚; 3 – ÍÓÚÎ˚ Ò ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ; 4 – Í‡ÚÂÌ˚Â ÓÁÂ‡; 5 – ·Ó‚ÍË ÛÒÚÛÔÓ‚
ÍÛÔÌ˚ı Í‡ÚÂÓ‚; 6 – ËÁÓ„ËÔÒ˚: ‡ – „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÒÂ˜ÂÌËÂÏ 25 Ï, · – ÔÓÎÛ„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÒÂ˜ÂÌËÂÏ 12.5 Ï. êËÏÒÍËÏË ˆËÙ-
‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎfl: I – ÄÍÚË‚Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡, II – ûÊÌ˚È Í‡ÚÂ, III – á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ, IV – ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜-
ÌÓÂ ÔÓÎÂ, V – ÔÓÎÂ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ÉÂÏÛ˜‡fl, VI –ÔÓÎÂ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ îÎÓÂÌÒÍÓ„Ó, VII – èÂ‚ÓÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ, VIII – ÇÚÓÓÂ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ, IX – û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ, X – ÔÓÎÂ Û˜. ã‡„ÂÌ˚È, XI – ÇÚÓÓÂ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ, XII – íÂÚ¸Â û„Ó-
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Â ÙÛÏ‡ÓÎ˚ Ë ÍÓÚÎ˚ ‰Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡: 1 – êÂ‚Û˘‡fl, 2 – ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓÚÂÎ ëÂ‚Â-
Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎfl; 3 – ÉÂÏÛ˜‡fl; 4 – ì‡„‡ÌÌ‡fl; 5 – î‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl; 6 – êÓ„‡Ú‡fl; 7 – ÅÓÎ¸¯‡fl. ÅÛÍ‚‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡: Ä – 16.07. 2005 „., Å – 28.09.2006 „., Ç – ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÄÍÚË‚ÌÓÈ
‚ÓÓÌÍË; É – Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ„Â‚‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ 28.09.2006 „. èÛÌÍÚËÓÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ËÁ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ êÓ„‡Ú‡fl. á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË.
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ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÛÔÚË‚Ì˚È ÔÂËÓ‰ 1967–1971 „„.
ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÚÂı ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ ‚ ëÂ-
‚ÂÌÓÏ Í‡ÚÂÂ. ç‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍË ‚ ‚Ë-
‰Â ÛÒËÎÂÌËfl ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡ÁÓ‚, ÔÓÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ Ë ÂÁÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ ëÂ‰-
ÌÂ„Ó Í‡ÚÂ‡. Ç ıÓ‰Â ËÁ‚ÂÊÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸
‚Á˚‚Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Í‡-
ÚÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Á‡ÔÓÎÌËÎ‡Ò¸ ÚÂÔÎ˚Ï
(‰Ó 33°ë) ÓÁÂÓÏ ‡ÁÏÂÓÏ 50ı35 Ï. ç‡ ‰ÌÂ ÓÁÂ‡
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÏÓ˘Ì˚Â ÙÛÏ‡ÓÎ˚ [1, 9, 11, 18]. Å˚-
ÎÓ ‚˚·Ó¯ÂÌÓ 105 Ú ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË ÂÁÛ„ÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. 

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
‚ 1987–1991 „„. ùÛÔÚË‚Ì˚È ˆÂÌÚ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚
ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ (Í‡ÚÂ
1967 „.). éÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‰‚‡ ÂÊËÏ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ‡fl ÛÏÂÂÌÌ‡fl ̋ ÏËÒÒËfl Ô‡‡ Ë „‡ÁÓ‚ Ì‡ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ ‰Ó 150 Ï Ë ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ ‰Ó 8–10 ‡Á ‚ ÒÛÚÍË
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ‚Á˚‚˚ Ò ‚˚·ÓÒ‡ÏË ÂÁÛ„ÂÌÚ-
ÌÓÈ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÚ 1 ‰Ó 5 ÍÏ. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁ‚ÂÊÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡, Ó·˙ÂÏ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 450 Ú˚Ò. Ï3 [9, 11, 13]. Ç 1998 „.
ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÙÛÏ‡ÓÎ Ë ıËÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎË ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚Á˚‚˚ [19]. 

ÄÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ ‚ 2005 „. 27 flÌ‚‡fl
2005 „. ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÂÁÍ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÙÛÏ‡ÓÎ¸-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡. ÖÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂÏ Ò ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï
‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ 10 ÍÏ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÂÈÒÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ ‚ 18 ˜ 10 ÏËÌ ÔÓ
ÉËÌ‚Ë˜Û, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÒÚ‡ÌˆËfl ÒÚ‡Î‡ ÓÚÏÂ˜‡Ú¸ ÒÎ‡-
·˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËfl ÓÚ 4 ‰Ó 9 ‚ ÒÛÚÍË. ë 28 flÌ‚‡fl, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„Ó‰‡
ÛÎÛ˜¯ËÎ‡Ò¸, Ì‡‰ Í‡ÚÂÓÏ ÒÚ‡Î Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Ô‡-
Ó„‡ÁÓ‚˚È ÒÚÓÎ· ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó 400 Ï. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ë ÔÓ 30 flÌ‚‡fl, ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ,
‚ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ
Ó˘Û˘‡ÎÒfl ÒËÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‚Ó„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ 29–
30 flÌ‚‡fl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡ÁÓ‚ Ì‡ ‚˚ıÓ-
‰Â ËÁ ÛÒÚ¸Â‚ ÙÛÏ‡ÓÎ Ë ÍÓÚÎÓ‚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚
Ó·˚˜Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (100–120°ë ‰Îfl ÙÛÏ‡ÓÎ Ë 93–
95°ë ‰Îfl ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÚÎÓ‚). èÓ‰ÓÈÚË Í ‰Û„ËÏ
ÔÓÎflÏ ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË
ÍÓÏÍË Í‡ÚÂ‡. ñÂÌÚÓÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
ÄÍÚË‚Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡, „‰Â Ì‡ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÊÂÎÓ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 5 Ï, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ËÎ‡ ÏÓ˘Ì‡fl
ÒÚÛfl Ô‡‡ ÊÂÎÚÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÒÚÛË ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÚÂÓÛÒÎÓ‚ËÈ:
ÓÚ 80 ‰Ó 500 Ï. Ç 20 Ï Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó

ÊÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ „ÛÔÔ‡ ËÁ 5 ÏÓ˘Ì˚ı ÙÛÏ‡-
ÓÎ. ç‡ ‰ÌÂ Í‡ÚÂ‡ ÔÓ‰ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ ‚ÓÁÌËÍ-
ÎÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÓÁÂÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (7 × 12 Ï) ·Ë-
˛ÁÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡. åÓÙÓÎÓ„Ëfl Í‡ÚÂ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌË-
Î‡Ò¸. ç‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÍÎÓÌ‡ı ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÂı ÔÂÔÎÓ‚˚ı ‚˚-
·ÓÒÓ‚: ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓÂ‚ 1–2 ÏÏ, ÔÂÔÂÎ ÔÓÒÎÂÊË-
‚‡ÎÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 500 Ï Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ
ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË. èÂÔÂÎ ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡ÁÓÏ, ÔËÓÍÒÂÌÓÏ, Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ·ÛÓ-ÁÂÎÂÌÓ-
„Ó ÒÚÂÍÎ‡, „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë
‡„Â„‡Ú‡ÏË ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÓÒÏÓÚ Í‡ÚÂ‡ Ë ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı
ÔÓÎÂÈ Ò ÓÚ·ÓÓÏ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÁÓ‚ ËÁ ÂÊËÏÌ˚ı ÙÛ-
Ï‡ÓÎ Ë ÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍÓÈ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì 19.02.2005 „. Ë
21.04.2005 „. Ç ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂ-
ÌË ‡·ÓÚ‡ÎË ÛÊÂ ‰‚‡ ÊÂÎ‡, Ó·‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓ 5 Ï,
‚ÚÓÓÂ ÓÚÍ˚ÎÓÒ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔflÚË ÙÛ-
Ï‡ÓÎ. àÁ Ó·ÓËı ÊÂÎ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
˝ÏËÒÒËfl Ô‡‡ Ë „‡ÁÓ‚. ñ‚ÂÚ ÒÚÛË ·˚Î ·ÂÎ˚Ï, ˜ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÈ ÔÂÔÎ‡. Ç˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÓÒÏÓÚ‡
19 ÙÂ‚‡Îfl ·˚Î‡ 85 Ï: ÒËÎ¸Ì‡fl ËÌ‚ÂÒËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ·ÎÓÍËÓ‚‡Î‡ ÔÓ‰˙ÂÏ „‡Á‡ ‚‚Âı.
èÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓ„ÂÚ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÒÌÂ„‡,
Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÍÓÏÍÂ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË Ë Ì‡ ÂÂ ‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ. Å˚ÎË ËÁÏÂÂÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡-
Á‡ Ì‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎflı: ëÂ‚ÂÓ-ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ, ÔÓÎÂ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ÉÂÏÛ˜‡fl, ‚ÚÓÓÏ ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ Ë û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
ÂÊËÏ ÙÛÏ‡ÓÎ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÒfl Ë ÒÓı‡ÌËÎÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 100–123°ë, ‡ ‡ÁÏÂ˚ ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰ÓÍ ÌÂ Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸, ÍÓÏÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÄÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË.

16 Ë˛Îfl Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ÔÓ Ó·ÓËÏ ·ÓÚ‡Ï ËÒÚÓÍ‡ . û¸Â-
‚‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÓ‚ÓÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ Ò ÚÂ-
Ïfl ÏÓ˘Ì˚ÏË ÙÛÏ‡ÓÎ‡ÏË Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂÎ-
ÍËÏË ‚˚ıÓ‰‡ÏË Ô‡‡ (ËÒ. 1). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, Í
26.08.2005 „. ÔÎÓ˘‡‰¸ ÌÓ‚Ó„Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl
Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 2.4 ‡Á‡: Ò 0.007 ÍÏ2 ‰Ó 0.020 ÍÏ2

(ËÒ. 2), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÒËÎËÎÓÒ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡-
ÁÓ‚. á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁÌËÍÎË ÌÓ‚˚Â
ÏÓ˘Ì˚Â ÙÛÏ‡ÓÎ˚. Ç ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÎfl ‚ÓÍÛ„ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı
ÒÚÛÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂÌ˚Â ·‡¯ÌË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÚ 0.3
‰Ó 1 Ï, ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰-
ÍÓÈ ÒÂ˚. Ç ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎfl „ÛÔÔ‡
ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÎË-
ÌËË, Ï‡ÍËÛfl ÚÂ˘ËÌÛ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ò ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÒÚÂ˜ÂÌËfl
„‡ÁÓ‚ Ì‡ ÌÓ‚ÓÏ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ, Ì‡Á‚‡ÌÌÓÏ ÔÓ
‚ÂÏÂÌË Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl à˛Î¸ÒÍËÏ, ÔÓ‚˚ÒË-
Î‡Ò¸ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÛÏ‡ÓÎ Ò 110–143°ë ‰Ó 137–
250°ë. Ç ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÙÛÏ‡Ó-
Î˚, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÁËÏÌËı ÊÂÎ (ËÒ.
3), ÔÓ‰ÓÎÊËÎÒfl ÓÒÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ„Â‚‡ ‰Ì‡ Ë
‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÓÍ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÙÛÏ‡ÓÎ ‚ Í‡ÚÂÂ ÒÚ‡Î‡ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ Ó·-
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‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ. íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ ÓÁÂ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 40°ë, ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ Â„Ó
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ·ÂÂ„Ó‚. Ç ‚ÂıÓ‚¸Â Û˜. ã‡-
„ÂÌ˚È ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ÓÓÌÍ‡ ‚Á˚‚‡ (ËÒ. 4)
‰ÎËÌÓÈ 1 Ï, ¯ËËÌÓÈ 0.3–0.6 Ï. ÇË‰ËÏ‡fl ÂÂ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 3 Ï. àÁ ‚ÓÓÌÍË ·ËÎ‡ ÒÚÛfl „‡ÁÓ‚,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÓÍÛ„ ‚ÓÓÌÍË ‚Á˚‚‡ ‚ ‡‰ËÛÒÂ 7–
9 Ï ÔÓÍ˚‚‡Î ÒÎÓÈ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÒÚÓÈÍË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËËÚ‡. é·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÓÌÍË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, 25 Ï‡fl,
ÍÓ„‰‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ
·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÂ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÚÛË, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ÂÈÒfl
ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚Á˚‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË, ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡
23 Ë˛Îfl ·˚Î‡ 71°ë.

ä Ì‡˜‡ÎÛ ÌÓfl·fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ ÙÛÏ‡ÓÎ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÙÛ-
Ï‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‰ÓÒÚË„Î‡ 529°ë, ÌËÊÌÂÈ –
155°ë. èÎÓ˘‡‰¸ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸. ÇË-

ÁÛ‡Î¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÓÒ ‚˚ÌÓÒ Ô‡‡ Ë „‡ÁÓ‚
‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÙÛÏ‡ÓÎ‡ÏË – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓ˘Ì˚ı ÙÛÏ‡ÓÎ, ÌÂ Ò˜ËÚ‡fl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÒÎ‡·˚ı ÒÚÛÈ Ë Ó·˘Â„Ó Ô‡ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‰ÓÒÚË„-
ÎÓ 20. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÙÛÏ‡ÓÎ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡ ÒÂ-
Ì˚Â ·‡¯ÌË ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÚ 1 ‰Ó 1.5 Ï (ËÒ. 5). ÇÓÍÛ„
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ‚˚ıÓ‰Ó‚ „‡Á‡ ‚
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÌ˚ı

‚Â¯ËÌ‡ ‚ÎÍ. ù·ÂÍÓ

û„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ

ÔÓÎÂ

‚ÓÓÌÍ‡ ‚Á˚‚‡

ÄÍÚË‚Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡

ÙÛÏ‡ÓÎ‡ ÉÂÏÛ˜‡fl

ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ
à˛Î¸ÒÍÓÂ

ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ
ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ

êËÒ. 2. îÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓÎfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ 26.08.2005 „. ÇË‰ Ò ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡. îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.

êËÒ. 3. îÛÏ‡ÓÎ˚ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡-
ÚÂ‡ 26.08.2005 „. ÇË‰ Ò ÒÂ‚Â‡. îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.

êËÒ. 4. ÇÁ˚‚Ì‡fl ‚ÓÓÌÍ‡ ‚ ‚ÂıÓ‚¸Â Û˜. ã‡„ÂÌ˚È.
îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.
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ÍÓÌÛÒÓ‚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. É‡Á˚ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ¯ÛÏÓÏ
‚˚˚‚‡ÎËÒ¸ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ÚÂ˘ËÌ. ëÚÂÌÍË ÚÂ˘ËÌ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ·˚-
ÎË ÔÓÍ˚Ú˚ “Ò‡ÊËÒÚ˚Ï” Ì‡ÎÂÚÓÏ ÔËËÚ‡ (ËÒ. 6),
Í‡Í Ë ‚˚ıÓ‰˚ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ ‚ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚Ó-
ÓÌÍÂ.

èÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÈ ËÁ ÄÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÔË ¯ÚËÎÂ
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 1200 Ï (ËÒ. 7)) Ë Ò à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ·˚Î
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ëı ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ. ÑÎfl ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙÓÏÛÎ˚, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ „ÛÔÔÓÈ CONCAWE (Con-
servation of Clean Air and Water, Western Europe) Ë
ë.Ä. îÂ‰ÓÚÓ‚˚Ï (1982 „.) [20]. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÚÂÔÎÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰Ó ‡Í-
ÚË‚ËÁ‡ˆËË 7 åÇÚ [7], ‚ÓÁÓÒÎ‡ ‰Ó 22 åÇÚ. Ç˚ÌÓÒ
ÚÂÔÎ‡ à˛Î¸ÒÍËÏ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Ï ÔÓÎÂÏ Í ÍÓÌˆÛ ÒÂÌ-
Úfl·fl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 240 åÇÚ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚ÒËÎÓ
ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ, ‡‚Ì˚È 29 åÇÚ. 

Ç ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‰Û„Ëı ÙÛÏ‡ÓÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl.
àÁ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ êÓ„‡Ú‡fl (ËÒ. 1) ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û 7 Ë
29 ÒÂÌÚfl·fl ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‰Ó 70 Ï. Ç˚·Ó¯ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ
ÒÓ·ÓÈ ˜Â¯ÛÈÍË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÒÂÓ-ÁÂÎÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡.
ì ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÙÛÏ‡ÓÎ˚ î‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl (ÌËÊÂ ÂÂ ÔÓ-
ÒÚÓÈÍË Ì‡ 5 Ï) ‚ ÔÂ˘ÂÓÓ·‡ÁÌÓÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl ÍÓÚÂÎ Ò ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÚÎ‡
30 ÒÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚ 72°ë, ç = 0.4. Ö˘Â Ó‰ËÌ
ÍËÔfl˘ËÈ ÍÓÚÂÎ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ èÂ‚Ó„Ó
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ‡ÌÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸
ÙÛÏ‡ÓÎ‡. ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÚÎ‡ 2.5 Ï, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó-
‰˚ 97°ë, ç = 1.3. ç‡ ÔÓÎÂ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ÉÂÏÛ˜‡fl,
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ Ò 1964 „., ÒÓı‡ÌËÎÓÒ¸
ÎË¯¸ ÒÎ‡·ÓÂ Ô‡ÂÌËÂ. 

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ 2006 „. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë˛Ìfl 2006 „. ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÙÛÏ‡-
ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ‰ÌflÎ‡Ò¸ ‰Ó 500°ë, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ò‡-
ÏÓ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÂ ÒÂ˚ Ë ‚ÒÂ ÒÂÌ˚Â ÍÓÌÛÒ˚ Ë
‚˚ÚÂÍ¯ËÂ ÒÂÌ˚Â ÔÓÍÓ‚˚ ‚˚„ÓÂÎË. é·˘‡fl ÔÎÓ-

êËÒ. 5. ëÂ‚ÂÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÎfl 02.11.2005 „. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÂÌ˚ı ·‡¯ÂÌ 0.5–1 Ï.
åÂÊ‰Û ÌËÏË ‚Ë‰ÂÌ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ˚. îÓÚÓ í.Ä.
äÓÚÂÌÍÓ.

êËÒ. 6. Ç˚ıÓ‰˚ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl 07.09.2005 „.
îÓÚÓ Ñ. Ç. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡.

êËÒ. 7. è‡Ó„‡ÁÓ‚˚È ‚˚·ÓÒ ËÁ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡ 29.11.2005 „. Ç˚ÒÓÚ‡ ‚˚·ÓÒ‡ 1200
Ï. îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.
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˘‡‰¸ ÌÓ‚Ó„Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡
200 Ï2. çËÊÂ ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ Û˜¸fl (ËÒÚÓÍ‡ . û¸Â‚‡)
‚ÓÁÌËÍÎË ÌÓ‚˚Â ÏÓ˘Ì˚Â ÙÛÏ‡ÓÎ˚. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
·ÓÚÛ Û˜¸fl Ë ‚‰ÓÎ¸ Â„Ó ÛÒÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÒÂ˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÌ˚ı
ÍÓÌÛÒÓ‚. í‡ÍÊÂ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÔÓÚÓÍË ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂ˚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÚÛÈ ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎfl ·˚Î‡ ÔÓfl‰Í‡ 110–
132°ë. ç‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ·˚ÎË ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÂ˘ËÌ˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ‚Â, ÒÂ-
‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ. ó‡ÒÚ¸ ËÁ ÌËı ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ Ì‡ „‡-
ÌËˆ‡ı ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‡Á˚‚‡fl ÔÓ ÌÂÓ‚ÌÓÈ
ÎËÌËË ˚ıÎ˚Â ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ËÁ‚ÂÊÂÌËfl. òËËÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ú‡ÍËı ÚÂ˘ËÌ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Í ÍÓÌˆÛ ÒÂÌÚfl·fl Ò
0.5–1 ÒÏ ‰Ó 5–6 ÒÏ, ‡ Ëı ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÓÒÎ‡
‰Ó 4–20 Ï (ËÒ. 8). ë‡Ï‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl ËÁÏÂÂÌÌ‡fl „ÎÛ-
·ËÌ‡ ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 3 Ï. é‰Ì‡ÍÓ „‡Á ËÁ
ÌËı ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÎÒfl. ÇË‰ËÏÓ, ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔÓÒÂ‰‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. èÓ
ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ Á‡ÔËÒË Ì‡ ÒÂÈÒÏÓ„‡ÏÏ‡ı ÒÂÈÒÏÓ-
ÒÚ‡ÌˆËË “ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ” Ë ÒÓÓ·˘ÂÌË˛ Ó˜Â-
‚Ë‰ˆ‡, 28 ‡‚„ÛÒÚ‡ Ë 4 ÓÍÚfl·fl ÔÓËÁÓ¯ÎË ‰‚‡ „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‚Á˚‚‡ ‚ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ. èÂ-
‚˚È ËÁ ÌËı ‚˚Á‚‡Î ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓÂ Ó·Û¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Î‡‚Ó‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÒÚÂÌÍÂ ‚ÓÓÌÍË (ËÒ. 9). Ç˚·Ó¯ÂÌÌ˚È ÔË ‚Á˚-
‚Â Ï‡ÚÂË‡Î (ÓÚ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ‰Ó ÒÂ‰ÌÂÁÂÌË-

ÒÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Û„ÎÓ‚‡Ú˚ÏË Ó·ÎÓÏÍ‡-
ÏË ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 0.6 ÒÏ) ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
·Ó‚ÍÂ Í‡ÚÂ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.
ÇÒÂ Ù‡ÍˆËË ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË „Ë‰-
ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ¯Î‡Í‡ÏË.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 0.5 ÒÏ. òË-
ËÌ‡ ‚˚·ÓÒ‡ ·˚Î‡ ÓÍÓÎÓ 40 Ï. Ç ˝ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ÓÁÂ‡ Ò ·Ë-
˛ÁÓ‚Ó„Ó Ì‡ ÁÂÎÂÌ˚È.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚. É‡Á˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ï‡„Ï˚,
ÓÌË ˜ÛÚÍÓ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÌÂ‰‡ı ‚ÛÎ-
Í‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÁ‚Â-
ÊÂÌËÈ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡-
ÁÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ (·ÓÎÂÂ 1–3 ÏÂÒflˆÂ‚). ùÚÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚
‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏËÂ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ 1960-ı „Ó‰Ó‚. èË
ÏÓÌËÚÓËÌ„Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡-
˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÔËÒÛ˘Ëı ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÑÎfl
‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ Ú‡ÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ë-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [1, 6, 12, 13, 18, 19]. é·˘ËÏ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÒÚ‡ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„ÌÓ-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. í‡Í, ËÁ‚ÂÊÂÌË˛ 1987–
1991 „„. ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
S/Cl, H2S/SO2, S/C, F/Cl [11]. èÂÂ‰ ÙÂ‡ÚË˜ÂÒÍË-
ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË ‚ Ï‡ÚÂ 1998 „. Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒıÓ‰-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı: Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰Îfl S/Cl, S/C, H2O/CO2 Ë
Ëı ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰Îfl CO2/H2. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ H2S/SO2
ÏÂÌflÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ÉÂÏÛ˜‡fl. í‡ÍÊÂ
‰Îfl ÔÂ‰˝ÛÔÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚. ù·ÂÍÓ ·˚ÎÓ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ „ÛÔÔ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÒÂ˚ (SO2, H2S) [1, 10, 13], ‡ Ú‡ÍÊÂ HCl, N2, Ar, O2,
H2 [10, 19].

êËÒ. 8. é‰Ì‡ ËÁ ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ. ÑÎËÌ‡ ÌÓÊ‡ 26 ÒÏ. îÓÚÓ í.Ä. äÓÚÂÌÍÓ.

êËÒ. 9. éÁÂÓ ‚ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡ÚÂ‡
28.09.2006 „. ëÚÂÎÍÓÈ ÛÍ‡Á‡Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ó·Û¯ÂÌËfl ‚
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍÂ. îÓÚÓ í.ä. èËÌÂ„ËÌÓÈ.
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Ç 2003 „. ·˚Î ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌ ÓÚ·Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸-
Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ì‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÂ ù·ÂÍÓ, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ Ó‰ÌÓÈ
ÂÊËÏÌÓÈ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ êÂ‚Û˘‡fl, Ú‡Í Í‡Í ÙÛÏ‡ÓÎ‡
ÉÂÏÛ˜‡fl Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‚‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÎ‡·Ó
Ô‡fl˘Û˛ ÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ. éÚ·Ó ÔÓ·
ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Â‰ËÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [14]: ÔËÏÂÌflÎËÒ¸
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·‡·ÓÚÂ˚, Ì‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚Â 50 ÏÎ 4å äéç. àÁ Ó‰ÌÓÈ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ÓÚ-
·Ë‡ÎÓÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·. í‡ÍÊÂ
·˚ÎË ‚ÁflÚ˚ ÔÓ·˚ „‡Á‡ Ì‡ à˛Î¸ÒÍÓÏ ÙÛÏ‡ÓÎ¸-
ÌÓÏ ÔÓÎÂ ËÁ ÏÓ˘ÌÓÈ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ëÂ‚ÂÌ‡fl ÔÂÂ‰
ÚÂÏ, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÂÂ „‡ÁÓ‚ ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ 500°ë
(ËÒ. 10). ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ êÂ‚Û-
˘‡fl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Á‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â.
Ç˚ÓÒÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl SO2, Ar, HCl, N2, O2. ÑÎfl H2S
Ë H2 Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÒÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ô‡‰ÂÌËÂ.
í‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÈ Ú‡ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í S/Cl Ë H2S/SO2
(Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ, Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯Â-

ÌËÂ), S/C Ë H2O/CO2 (ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ) (ËÒ. 11).
ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÂÂ [1, 10, 13,
19] Í‡Í „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍË ËÁ‚ÂÊÂÌËÈ.
ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ‡ÈÓÌÂ à˛Î¸ÒÍÓ„Ó ÙÛÏ‡-
ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl. è‡Ó„‡ÁÓ‚˚Â ÒÚÛË ÙÛÏ‡ÓÎ˚
ëÂ‚ÂÌ‡fl (Ú‡·Î. 1) ·˚ÎË Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ SO2, H2S Ë
HCl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÔËÏÂ˜‡ÚÂÎÂÌ Ù‡ÍÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ HCl, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡‚¯Ëı-
Òfl ‡ÌÂÂ ÌË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı, ÌË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
˝ÛÔÚË‚Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ-
„Ó, Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰‡ ÏÂÊ˝ÛÔÚË‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Í Â„Ó
ÔÂ‰˝ÛÔÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ. íÓ ÂÒÚ¸ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í Â„Ó ˝ÍÒ-
ÔÎÓÁË‚ÌÓÏÛ ËÁ‚ÂÊÂÌË˛.

ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ù·ÂÍÓ. ë ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ò 27
ÔÓ 30 flÌ‚‡fl ‚ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ Ó˘Û˘‡ÎÒfl ÒËÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡ı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ò 28 flÌ‚‡fl ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ Â„ÛÎflÌ˚Â ËÁ-

Ä Å

êËÒ. 10. îÛÏ‡ÓÎ‡ ëÂ‚ÂÌ‡fl ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ: Ä – 16.09.2005 „., ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ 147°ë, Å – 13.06.2006
„., ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡ÁÓ‚ 508°ë. îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ëÓÒÚ‡‚ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ, ‚ % ÏÓÎ.

ç‡Á‚‡ÌËÂ
ÙÛÏ‡ÓÎ˚ 

Ñ‡Ú‡
ÓÚ·Ó‡ T°ë

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚

H2O
ÅÂÁ Û˜ÂÚ‡ H2O

CO2 SO2 HCl H2S N2 O2 Ar CH4 H2 He CO

êÂ‚Û˘‡fl 19.10.2003 „. 110 98.01 86.824 10.704 0.9 0.380 0.978 0.191 0.015 5.0 ×
× 10–4

1.0 ×
× 10–3

1.77 ×
× 10–3

1.1 ×
× 10–4

êÂ‚Û˘‡fl 01.07.2004 „. 110 98.7 61.229 22.022 0.613 1.672 2.795 0.636 0.034 6.17 ×
× 10–4

1.3 ×
× 10–3

1.54 ×
× 10–3

3.2 ×
× 10–4

êÂ‚Û˘‡fl 10.02.2005 „. 125 97.76 54.432 29.585 2.15 1.520 9.477 3.074 0.134 1.26 ×
× 10–4

0.9 ×
× 10–3

1.48 ×
× 10–3

0.9 ×
× 10–4

ëÂ‚ÂÌ‡fl 26.08.2005 „. 147 90.45 23.719 35.309 28.952 2.651 7.592 1.664 0.097 4.5 ×
× 10–4

1.6 ×
× 10–3

0 4.2 ×
× 10–4

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. AÌ‡ÎËÚËÍË ò‡Ô‡¸ Ç.ç., íËÏÓÙÂÂ‚‡ à.î., ÓÚ·Ó „‡ÁÓ‚ ‚ 2003 „. ÔÓ‚Â‰ÂÌ äÛÁ¸ÏËÌ˚Ï Ñ.û.
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äÓÚÂÌÍÓ Ë ‰.

ÏÂÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏ
·‡ÒÒÂÈÌÂ „ÓÓ‰‡ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ “äÓÎËÓÌ-1”.
Ç „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÙÓÚÓËÓÌËÁ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÓÌËÁ‡-
ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó
ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚ‡. èË·Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÍÒÔÂÒÒ-
‡Ì‡ÎËÁ‡: ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3 ÒÂÍÛÌ‰˚.
ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË „‡Á‡ÏË ÔË ËÁ‚ÂÊÂÌËflı ‚ÛÎÍ‡Ì‡
ù·ÂÍÓ ıÓÚfl Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ÌÓ Ï‡Î‡ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚÓ‚ [9, 11]. é‰Ì‡-
ÍÓ ‰Îfl ÁËÏÌÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÌÂ ·˚ÎË Û˜ÚÂÌ˚ ÔÓÔ‡‚ÍË
Ì‡ Ú‡ÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÌÂ„‡, Í‡Í ‡‰ÒÓ·ˆËfl Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl
„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸. Ä‰ÒÓ·ˆËfl „‡ÁÓ‚ – fl‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚

ÒÌÂ„‡ Ë Î¸‰‡. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÒËÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl Û ‡ÚÓÏÓ‚ Ë ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒËÎÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÌÂ„‡ ÔË
‡ÁÌ˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl
‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÎÓË „‡ÁÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‚ Ó‰ÌÛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎÛ (ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â) ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ (ÔÓ-
ÎËÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â). é·˚˜ÌÓ ‡‰ÒÓ·ˆËfl Ó·‡ÚËÏ‡.
Ç˚ÒÓÍ‡fl „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ
ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl ÔÓ. éÌ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Í ÔÓ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ÎË, Ú‡Í Ë ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, ıÓÚfl Ë ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÒÎÓËÒÚÓÒÚË ÒÌÂ„‡,
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÏÂÂ ÛÍÛÔÌÂÌËfl ÁÂÌËÒÚÓÒÚË Ë
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎÂ‰fl-
Ì˚ı ÔÓÒÎÓÂÍ [4]. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÌÂÊÌ˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÔÂ‰ÂÎËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡Ì‡. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ó‰ÌÓ-
„Ó ËÁ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (H2S) ÔË ÛÒËÎÂÌËË ÙÛÏ‡-
ÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÛÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ: 1 – ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ èÑä
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ 14–20 ‡Á;
2 – ÔËÍÓ‚˚Â ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl èÑä ‚ 100 ‡Á Ë ·ÓÎÂÂ
ÔË ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ‚ÂÚ‡ (Á‡Ô‡‰-
Ì˚È, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚È) (ËÒ. 12). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı „‡ÁÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ·ÎËÁÍËÏ ı‡‡ÍÚÂ-
ÓÏ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ëı ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÛÏÏËÛÂÚÒfl. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Í Ú‡-
ÍËÏ „‡Á‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl H2S, SO2 Ë HCl [3]. 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Ó
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ.
Ö„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚ÒËÎ‡ ÒÛÏÏ‡-
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êËÒ. 12. ìÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ò 27 flÌ‚‡fl ÔÓ 28 ÙÂ‚‡Îfl 2005 „. ä/èÑä – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (Ï„/Ï3) Í Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. 
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ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÙÛÏ‡ÓÎ ÄÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË Ë ‚ÒÂı
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (ËÒ. 13).
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡ÁÓ‚
ÙÛÏ‡ÓÎ˚ ëÂ‚ÂÌ‡fl (Ú‡·Î. 1) Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Ó·˘Â-
ÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û „‡ÁÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ÌÓ‚˚Ï ÔÓÎÂÏ (‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 6720 Ú/ÒÛÚ), ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÌÓÒ‡
ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı (Ú‡·Î. 2). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Ò ÏÂÊ˝ÛÔÚË‚Ì˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ·˚ÎË
‚ÁflÚ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ ÔÂËÓ‰ 1979–1985 „„. [12]. Ç ËÚÓ-
„Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ à˛Î¸ÒÍÓÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÂ
ÔÓÎÂ ‚ 2005–2006 „„. ‚˚ÌÓÒËÎÓ ‚ ÒÛÚÍË ‰‚ÛÓÍËÒË
ÒÂ˚ ‚ 73 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ÒÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
Îfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ ‰Ó ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ – ‚ 81 ‡Á, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ – ‚ 7 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â.
ÖÊÂ‰ÌÂ‚Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Á‡„‡ÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÒÚË ‚ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ ÔÓÍ‡Á‡ÎË: ‚ ÔÂËÓ‰ Ò
ÒÂÌÚfl·fl ÔÓ Ï‡È Á‡Ô‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚ Ó˘Û-
˘‡ÎÒfl ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ 6 ‰Ó 15 ‰ÌÂÈ (·‡ÎËÒ¸
‰ÌË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Á‡Ô‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1 ˜).
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÂËÓ‰‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰Ûı‡ – 4 ÒÛÚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÂÂ˚‚ÓÏ (1–5 Ï‡Ú‡
2006 „). ëÌ‡˜‡Î‡ ÒÎ‡·˚È Á‡Ô‡ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡-
ÁÓ‚ Ó˘Û˘‡ÎÒfl 1 Ï‡Ú‡ ÔË Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ‚ÂÚÂ (ÔÓ˚-
‚˚ ‰ÓÒÚË„‡ÎË 17–19 Ï/Ò) ‚ ÒÌÂÊÌ˚ı Á‡fl‰‡ı.
2 Ï‡Ú‡ ÔË ¯ÚËÎÂ Ò 10 ‰Ó 11 ˜ ÛÚ‡ Á‡Ô‡ı ÒÚ‡Î
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚Ï. ëÎ‡·˚È ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ‚ÂÚÂ
ÔÂ‚‡Î „‡ÁÓ‚˚Â ‡Ú‡ÍË ‰Ó 8 ˜ ÛÚ‡ 3 Ï‡Ú‡. ë ÚÂ-
Ú¸Â„Ó ÔÓ ÔflÚÓÂ Ï‡Ú‡ „‡Á˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎËÒ¸,
Ì‡Í‡Ú˚‚‡fl Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ „ÓÓ‰‡ Ë ÔÓÚ‡ ‚ÓÎ-
Ì‡ÏË (ÔÓÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 2 ÍÏ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ „Ó-
Ó‰‡), Ó˘Û˘‡ÎÒfl ÒËÎ¸Ì˚È ‡Á‰‡Ê‡˛˘ËÈ Á‡-
Ô‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ Í‡¯ÂÎ¸, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ·˚ÎÓ
ÚÛ‰ÌÓ ‰˚¯‡Ú¸. Ñ‚ÓÂ-ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ Ò ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë-
ÂÏ Á‡Ô‡ı‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ‚ÂÚÂ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 10–
12Ï/Ò – Ò‡Ï‡fl ÔÓ‚ÚÓfl˛˘‡flÒfl ÒËÚÛ‡ˆËfl. Ç ÔÂË-
Ó‰ Ò Ë˛Ìfl ÔÓ ‡‚„ÛÒÚ ·Î‡„Ó‰‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÎÂÚÌÂ-
„Ó ÏÛÒÒÓÌ‡ (ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÚ‡ –
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ) Ë ‡Á‚ËÚË˛ ·ËÁÓ‚ÓÈ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ „‡Á˚ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ‰ÓÒÚË„‡ÎË
ÚÂËÚÓËË „ÓÓ‰‡.

é·˘ËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ· ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó-
‰˚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ò Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡Î:
‚Ó‰‡ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÉéëíÛ ÔÓ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË
(4.69–4.85), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ï‡„ÌËfl (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
2.4 Ï„/Î ÔË èÑä 0.1 Ï„/Î), ÛıÛ‰¯ËÎÓÒ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
‚Ó‰˚ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‡Î˛ÏËÌËfl (ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ
èÑä ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ Í 13.04.2005 „. 3.4 ‡Á‡) (Ú‡·Î. 3).
Ç˚ÓÒÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰-ËÓÌ‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ËÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚. 

è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÔÓ·˚ ÔËÓ‰Ì˚ı
‚Ó‰ ËÁ ‰Û„Ëı ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Ó˜‡„Ë ‡Á„ÛÁÍË „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚Ó‰ÌÓ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË
[17]. ùÚÓ ÂÍË èÚË˜¸fl, ç‡ÒÂ‰ÍËÌ‡ Ë ÉÓÓ‰ÒÍ‡fl.
èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ıÎÓË‰-ËÓÌ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚˚ıÓ‰‡ı ˝ÚËı
‚Ó‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ [17]. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ 10 ‰ÌÂÈ
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚ ˝ÚËı ÂÍ‡ı ·˚Î Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÓÒÚ Í‡Í ‡ÌËÓÌÌÓ‚, Ú‡Í Ë Í‡ÚËÓÌÌÓ‚.
èflÏÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl: ‚ÒÂ Û˜¸Ë ÛÊÂ
·˚ÎË Á‡Í˚Ú˚ ÏÌÓ„ÓÏÂÚÓ‚˚Ï ÒÌÂ„ÓÏ. Ç ÚÓÎ˘Â
ÒÌÂ„‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ¯ÛÙÓ‚‡ÌËfl

1
2 3

êËÒ. 13. ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â ÒÍÎÓÌ˚ ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ 29.09.2005 „. ñËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓÎfl: 1 – û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ,
2 – à˛Î¸ÒÍÓÂ, 3 – ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÂ. êÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl à˛Î¸ÒÍÓÂ. îÓÚÓ ã.Ç. äÓÚÂÌÍÓ.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  Ç˚ÌÓÒ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÙÛÏ‡ÓÎ‡ÏË ‚ÛÎÍ‡-
Ì‡ ù·ÂÍÓ

äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ

1 2

% ÏÓÎ. % ‚ÂÒ. Ú/ÒÛÚ Ú/ÒÛÚ

H2O 90.45 77.93 5237 1804.5

CO2 2.26 4.77 320 79

SO2 3.37 10.32 694 9.5

HCl 2.77 4.82 324 4

H2S 0.25 0.41 28 3.8

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1 – ‚˚ÌÓÒ „‡ÁÓ‚ à˛Î¸ÒÍËÏ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚Ï ÔÓ-
ÎÂÏ ‚ 2005–2006 „„., 2 – ‚˚ÌÓÒ „‡ÁÓ‚ ‚ÒÂÏË ÙÛÏ‡ÓÎ‡ÏË ‚ÛÎ-
Í‡Ì‡ ‚ 1979–1985 „„. ÔÓ [12].
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äÓÚÂÌÍÓ Ë ‰.

·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÓÚ 2 ‰Ó 3 ÎÂ‰flÌ˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚,
·ÎÓÍËÛ˛˘Ëı „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ Ë ·˚ÒÚ˚È Ó·ÏÂÌ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÒÌÂÊÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ.

ÇõÇéÑõ

1. 27 flÌ‚‡fl 2005 „. Ì‡˜‡ÎÒfl ÌÓ‚˚È ˝Ú‡Ô ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÛÒËÎÂ-
ÌËÂÏ ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ‚Á˚‚‡ÏË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ‚˚ÒÓÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÙÛÏ‡ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡ „‡ÁÓ‚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÂÊËÏÌÓÈ ÙÛÏ‡ÓÎ˚ êÂ‚Û˘‡fl ‚ ÔÂËÓ‰
Ò 2003 ÔÓ 2005 „„., fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‰Îfl ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ù·ÂÍÓ
[1, 13, 19] „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍ‡ÏË ËÁ‚Â-
ÊÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÓ‰-

„ÓÚÓ‚ÍÛ Í Â„Ó ̋ ÍÒÔÎÓÁË‚ÌÓÏÛ ËÁ‚ÂÊÂÌË˛. èÂËÓ‰
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÁ-
‚ÂÊÂÌËÈ, ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÎËÚ¸Òfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒfl-
ˆÂ‚ ‰Ó 2–3 ÎÂÚ.

3. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÒÌÂ„‡ Ë ‚ÂÚÓ‚˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÔË‚ÂÎË Í ÔÓÒÚÓflÌÌÓ-
ÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÚÓÍÒË˜Ì˚-
ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ.
ê‡ÌÂÂ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ ËÁ-Á‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÏÓÒÚË ÒËÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚÓ‚. 

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË „ÂÓÚÂÏËË àÇËë ÑÇé êÄç Á‡ ‚ÒÂÒÚÓÓÌ-
Ì˛˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ, Ñ.û. äÛÁ¸ÏËÌÛ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÓÚ-
·ÓÂ ÙÛÏ‡ÓÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚, É.å. É‡‚ËÎÂÌÍÓ,
ç.ç. äÓÊÂÏflÍÂ Ë Ä.Ä. é‚ÒflÌÌËÍÓ‚Û Á‡ ˆÂÌÌ˚Â
Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë Í ÔÂ-
˜‡ÚË. Ä Ú‡ÍÊÂ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸-
ÌËÍÛ ÓÚ‰ÂÎ‡ Éé Ë óë „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍ
Ç.à. äÓ·ÁÂ‚Û Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ „. ëÂ‚ÂÓ-äÛËÎ¸ÒÍÂ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï„/Î)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ èÑä 26.08.2001 „.
2005 „.

8 ÙÂ‚‡Îfl 25 ÙÂ‚‡Îfl 8 Ï‡Ú‡ 13 ‡ÔÂÎfl

6 4.3 1.2 1.2

Cl– 350 6.4 4.3 8.5 8.5 9.9

500 34.2 95.7 46.1 51.9 53.8

F– 0.7–1.5 – 0.1 0.19 0.07 0.1

ëÛÏÏ‡ ‡ÌËÓÌÓ‚ 46.6 104.4 55.99 61.67 63.8

H+ – – – – 0.02

– <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Na+ 200 4.8 6.4 5 6 5.6

K+ 1.5 1.2 1.4 1.2 1.6

Ca2+ 6.3 27.3 12.8 13.2 13.6

Mg2+ 0.1 1.4 4.7 2.4 2.9 2.4

Fe2+ – – <0.3 <0.3

Fe3+ Ó·˘. 0.3 – – <0.3 <0.3 <0.3

Al3+ 0.5 0.98 0.9 1.4 1 1.7

ëÛÏÏ‡ Í‡ÚËÓÌÓ‚ 14.98 40.5 23 24.3 24.9

H3BO3 – <0.6 <0.6 <0.5 <0.6

H4SiO4 ‡ÒÚ‚. – 32.4/5.9 44/2.8 48.9/36.4 49.3/23.9

pH 6 4.53 4.85 4.77 4.76 4.69

é·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl 61 183.2 126.99 170 161.9

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÇÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ· ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ñïã àÇËë ÑÇé êÄç. ÄÌ‡ÎËÚËÍË: ëÂ„ÂÂ‚‡ ë.Ç., ëÏ˚¯ÎflÂ‚‡ Ä.Ä.,
òÛÎ¸„‡ é.Ç.

HCO3
–

SO4
2–

NH4
+
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ÚÓ “äÓÎËÓÌ-1”, ë.è. å‡¯ÛÍÛ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ÔÓÎÂ-
‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. 
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Increased Activity on Ebeko Volcano, Paramusher I., North Kuriles in 2005–2006

T. A. Kotenko, L. V. Kotenko, V. N. Shapar
Institute of Volcanology and Seismology, Far East Division, Russian, Academy of Sciences,

Petropavlovsk-Kamchatskii, 683006, Russia

In recent years the gas-hydrothermal activity on Ebeko Volcano was characterized by constant heat flow and
chemical composition of water and fumarole gases. The activity on the volcane suddenly increased on January
27, 2005. Two powerful steam-gas jets 5 min diameter arose in the Active Funnel of the North Crater. A new
powerful high temperature fumarole field formed there in July 2005. Changes took place in the chemical com-
position of fumarole gases. For these gases ratios of some components were calculated that were regarded as
geochemical precursors of an exposive eruption on on Ebeko has been developed based on the above results
and the very fact of increased fumarole activity on the volcano. The contamination of the atmosphere by a toxic
gas (hydrogen sulfede) is described. It was previously believed that toxic gases pose a very short-lived threat
for people in the town of Severo-Kurilsk thanks to frequent strong winds. It is shown that the hazard of toxic
gases sharply increases during periods of higher activity on Ebeko and has a constant character both on the vol-
cano itself and around Severo-Kurilsk.


