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B mapte —wutoHe 1983 r. B Hukaparya paboTtana KOMMIEKCHaA 3Kcnenm-
uma MHctutyTa BynkaHonormn OABHL, AN CCCP. OpgHoi n3 3afjay aKcrne-
ALy 6bI opraHnsaumns 1 NposegeHne HabaeHW B KpaTepe By/ikaHa Mo-
MOTOMOO 3a BapumauusMu TemnepaTypbl M XMMUYECKOro coctaBa (hymaposib-
HbIX ra30B C Lefblo BblAeNeHUA TeOXMMUYECKMX MapaMeTpoB KPaTKOCPOUYHOro
MporHo3a W3BEPXKEHWIA. B TeuyeHMe mapTa — Mas perynspHo 2—3 pasa B
Heaento oT6upanuck Npobbl ra3oB M3 BbICOKOTEMMEPATYPHOR (hymaposibl
(F>800° C) u 3amepsnacb TemnepaTypa. XUMWUYECKUA aHann3 O0TOOPaHHbIX
npo6 1 o6paboTka Marepuana NMPOBOAWINCHL B TOT Xe [eHb B 6a30BOM nare-
pe aKcneauLmn.

MeTogmka 0T60pa M XUMUYECKOro aHanmsa npob. OT6op rasos Mpou3Bo-
AUNCS MPU MOMOLLM ra3o0TOOPHOM KBapLEeBON TpyOKW, KoTopas BBOAMNAch
B OTBEPCTUE, NMPOOMTOe B yCTbe (hyMaposbl Ha rnyouHy 70—120 cm. [a3oBas
CMeCb C TemrnepaTypoii Ha Bbixoge okono 130° C paspgensnacb B CUCTeMe Mo-
CnefoBaTe/lbHO COeAMHEHHbIX OXNaXaaemblx 6apb0TEPOB, B KOTOPbIX MpoOMUC-
XO4AWNN KOHAEHCaumMs napoB BOAbl W MOr/OLEHNe KWUC/bIX KOMMOHEHTOB ra-
30BO cmecu. V3mepeHune TemnepaTypbl (hyMaposibHbIX ra3oB MPOBOAWIOCH
XPOMC/b-a/IlOMENIEBO TepMonapoil. MeTtog oTbopa W aHanusa BYJ/IKaHWYec-
Km[xl]ra3os, MPUMEHEHHbIV B Mepuoj paboTbl Ha By/nKaHe MOMOTOMGO, onucaH
B [1].

B Tabn. 1 npeactaBneHbl XMMWYECKWUIA COCTaB rasa BblOpaHHOW HamMu B
1982 1. hymaposnbl ¥ U3MepeHHbIe TeMMepaTypbl 3a BeCb Nepuog HabMoaeHWIA.
B 1abn. 2 ceefeHbl pe3ynbTaTbl 06pabOTKM aHAIMTUYECKMX AaHHbIX — pac-
CUMTaHHble TEMMepaTypbl W NapuuanbHbie faBNeHNS KUCMIOPOAA, a Takxke Be-
JIMYUHBI COOTHOLLIEHWI KOMMOHEHTOB.

Mpeabigylive uccnefoBaHna. [etanbHoe U3yyeHue reoxummnn hymaposb-
HbIX ras3oB B KpaTtepe MOMOTOMOO 6blI0 Ha4yaTo (PPaHLy3CKMUMMK BYNIKAHONO-
ramm B 1978 r. [3] v npogomkeHo Hamu B 1982 r. [2]. YcCTaHOB/EHO, 4TO B
nepuof ¢ 1978 no 1982 r. cocTaB rasoB, 0TOOPaHHbIX B OAHO U TO XXe Bpems
roga u3 Hambonee BbICOKOTEMMNEPATYPHON (ymMaposbl, OCTaBascs Ha OLHOM
ypoBHe —93—95 mon.% HA, 4—5 mon.% CO02 ~ 1mon% H2 a takxe B
MeHbLUMX KonmyecTtBax H,S, S02 CO, HC1, HF v gp.

3amepbl TemnepaTtypbl Ha 3TON (ymaposc, MPOBOAMBLUMECA HUKaparyaH-
CKMMU CreumannucTaMu, nokasaauv, 4to Temreparypa rasoB B KpaTepe nocTe-
neHHo nosbiwanace ¢ 230°C B 1973 1. go 8609C B 1983 1. Takme BbICOKME
Temnepatypbl rasoB OOGBACHATCH 6/IM30CTbIO K MOBEPXHOCTM KPOBAM Mar-
MaTuyeckoro ouara [6]. Bmecte ¢ TeM 6bliM OTMEUEHbl 3HAYUTE/IbHbIE Ce-
30HHblEe KOnebaHua TemnepaTypbl. B cyxoil nepuog roga (HOs6pb — maid)
TemnepaTypa rasoB nogHumanacb A0 800- 860° C, a B A0XANMBbIA nepuof
onyckanacb npumepHo ao 600° C, uTo 6bI10 06YCNOBNEHO, NO-BUAMMOMY, NPO-
HUKHOBEHWEM B KaHa/ibl pasrpy3ku (PymMaponbHbIX ra3oB XOJSIOAHbIX MeTeop-
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Tabnmuya 1

XUMNYECKWIA COCTaB Fa3oB PEXUMHON (PyMaposibl B KpaTepe By/sikaHa MomMoTom6o
B 1983 r., mon%

Homep [Jata

oT6opa otoopa T °C  HD HF H1 ms s02 co2 co H2 N2
la 24.11 81 9450 0,03 0,36 051 0,78 2,84 0023 0,76 017
2a 29.IVv. 853 9492 0,03 030 047 066 271 0025 076 OA3
26 » 853 94,92 0,03 030 047 0,66 2,70 0,022 075 0jl4
4a 1.0V 855 9474 0,04 052 060 065 2,44 0026 099 0,12
46 » 855 94,72 0,04 0,49 058 059 241 0029 111 0.03
6a 5.IV. 858 9431 0,02 030 051 0,94 2,68 0040 117 0.03
66 » 858 94,31 0,02 031 051 094 261 0040 115 011
7a » 858 95,26 0,02 0,30 045 085 207 0030 099 003
76 » 858 9526 0,02 030 045 085 2,06 0030 095 008
8a 8.1V 87 9499 0,03 0,34 052 0,83 2,27 0030 089 010
86 » 857 95,00 0,03 0,34 052 0,83 2113 0,030 1.02 0.10
% » 857 94,68 0,03 0,34 058 0,80 231 0030 1,04 019
9 » 857 94,69 0,03 0,34 058 0,80 2,30 0,030 109 014
10a 12.lVv. 844 96,65 0,03 0,38 047 0,75 0,87 0,008 080 0.04
106 » 844 96,65 0,03 0,38 0,47 0,75 084 0,008 0.85 002
1la 841 96,76 0,03 040 047 066 087 0,008 077 0,04
116 » 841 96,77 0,03 0,40 047 066 0,86 0,008 076 0.04
12a 13.iv 841 96,68 0,03 040 046 066 0,90 0,010 081 0,05
126 » 841 96,68 0,03 040 046 066 0,94 0,010 0,79 003
13a » 841 96,75 0,03 034 045 066 0,89 0,010 086 001
136 » 841 96,75 0,03 0,34 045 o066 0,88 0,009 083 0,05
14a 15.1V 835 9543 003 046 059 0,78 1,50 0,010 1,08 0,12
146 » 835 9549 0,03 046 059 078 169 0,016 094 001
15a » 835 96,06 0,03 035 056 068 1,36 0,017 (094 001
156 » 835 9599 0,03 0,35 0,56 0,68 157 0011 0,71 o.,0
17a 19.Iv. 832 9555 0,04 043 045 0,70 1,82 0,018 0,93 0,06
176 » 832 9554 0,04 043 045 070 1,87 0,016 088 0,06
18a 22.IVv. 819 9514 0,03 0,38 0,48 0,68 2,29 0,020 0184 01
186 » 819 9513 0,03 0,38 0,48 0,68 2,28 0,020 085 0,16
20a 26V 83% 9390 0,03 037 055 0,82 336 0,030 0,84 0,10
206 » 835 94,02 003 036 054 080 3,33 0029 0,79 0,09
22a KAY, 839 94,68 0,01 0,17 0,24 0,36 3,70 0,030 0,77 0,04
226 » 839 94,68 0,02 0,17 0,24 0,36 3,70 0,030 077 0,04
24a 7.V 842 94,60 0,02 031 051 0,63 308 0033 078 0,03
246 » 842 9460 0,02 031 051 0,63 3,12 0,027 068 009
26a 11.V 842 9461 0,03 032 055 0,57 3,05 0029 073 011
266 ¥ 842 9460 0,03 0,32 055 057 2,98 0030 077 015
28a 13.V 842 9469 0,03 033 049 0,68 2,80 0033 084 13
286 » 842 9469 0,03 0,33 049 0,66 293 0030 074 010
30a 17.Vv. 842 94,50 0,03 034 048 059 302 0039 092 008
306 » 842 9450 0,03 034 048 0,59 3,10 0,030 0,87 006
3la 17.V 842 9433 0,03 0,33 050 067 3,04 0033 087 010
32a 20.V 842 93,73 0,03 0,30 0,50 0,70 3,67 0,038 084 QN2
326 » 842 9371 0,03 0,38 050 0,71 3,79 0,036 078 o,%e
33a 24.V 845 9415 0,03 035 048 064 3,28 0038 097 0)08
36a 26.V 853 93,65 0,03 0,35 050 0,80 3,68 0,047 0,87 0,07
38a 31.V 856 93,00 0,03 0,36 051 0,87 352 0047 0,95 011
n 47 47 47 47 7 7 41 47 747
X 844 9505 0,029 035 049 0,70 2,38 0,025 0,87 0,08
S 10 0,93 0,005 0,06 0,07 0,12 0,92 0,011 0,12 0.04

rxmf ra3eLk VI3 pe3ynbTaToB Auanusa uckiodeHbl N2 1 02 B BO3AyLUHbIX OTHOLLEHUSX, (—2 06.% N2 u 0 2

Hbl\ Bog. KonebaHus >ke cocTaBa rasoB B 3aBUCMMOCTU OT W3MEHEHUS TeM-
nepaTypbl B CyX0Oii 1 AOXXANMBbINA NEPUOAbI N3YUeHbl HC OblN.

MacwiTtabbl BblHOCA ra3oB OLEHEHbl Ha OCHOBe 3aMepoB Konuyectea S02
B rasoBom 06/1ake Haf KpaTepoM W MO AaHHbIM O XMMWYeCKOM cocTase (y-
mMapos. Bcero cytoyHo u3 KpaTtepa BblHOCWMIOCH 0K0M0 15 T S02 BennumHa
OTHoweHust (BecoBoro) HA/S028 1982 r. paBHANachL 57, a o6Llee Konuye-
CTBO rasos, Bkwo4ad HZX, oueHeHo B ~1000 T1/cyT [2]. CornacHo onpefe-
NIEHUI0 M30TOMHOrO CoCTaBa BOLOPOAA, KWCNOpoAa, Yyrnepoga W cepbl AnS
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Mpumeuanve. T, —wu3vepeHHast Temnepatypa; [p (/) — paccuntaHHas

™ (9

3MepeHHble 1 paccuuTaHHbie  Temreparypbl,
KOMTOHEHTOB [/ Fa30BbIX MPO6 U3 PeXVMHOMA  (lymMaposibl BynikaHa MomoTombo
[aBneHve, atm

Temnepatypa, °
S cu
K by
851 797
853 883
853 811
855 808
855 810
858 860
858 875
858 911
858 927
857 915
857 889
858 854
857 841
844 834
844 826
841 847
841 856
41 893
841 887
841 877
841 857
835 666
835 791
835 880
835 787
832 807
832 781
819 809
819 797
835 802
835 813
839 801
839 801
842 886
842 860
842 850
842 769
842 894
842 889
842 893
842 817
842 853
842 847
842 843
845 838
853 905
856 890
47 46
844 849
10 30

c

835
827
825
852
865

901
903
872
855
S75
871
878
837
846
826
824
834
831
843
838
873
853
848
809
859
851
840
842
845
835
832
832
825
806
808
815
839
822
848
840
844
842
832
860
854
870

47

846
23

-13,00
—13,08
—12,97
—13,15
—13,26
—13.37
—13,41
—1335
—13.35
—13,29
—13.35
—1331
—13,29
—13.28
—13,32
—13.35
—1337
—13,53
—1359
—13,59
—13,45
—1321
—13,53
—13.77
—13.27
—13,64
—1351
—13.84
-13,84
-13,47
—13,45
—1330
—13.30
—13,46
—13,29
—13,36
—1341
—13,55
—13,43
—13.42
—13.39
—13,49
—13,45
—13.37
—13,45
—13,37
—13.34
47

—13,39

0,17

BecoBoe OTHOLLIEHVE

22,8
18,8
18,8
24,1
22,6
27,6
28,8
27,6
27,6
21,6
21,6
21,6
21,6
24,0
24,0
25,2
25,2
25,2
25,2
21,6
21,6
29,2
29,2
22,0
22,0
20,0
20,0
24,0
24,0
23,2
22,8
19,3
19,3
28,8
28,8
20,0
20,0

20 8

20,8
21,6
21,6
20,8
18,8
24,0
22,0
22,0
22,8
47
231
3,0

CUMTaHO Mo peakumy (4). PacyeTbl NPOBOAVUCH MO AaHHbIM [5].

HXD, C02 HZ n S02 npegnonaraeTcs, YTo B KpaTepHbIX 3kcranaymax Mo-
MOTOM6GO 6O/bLUYK0 POSib WUrpaeT BELLECTBO KOPOBOro npoucxoxieHus [2].

dymaposibHas aedaTenlbHOCTb B KpaTtepe. B mMapTe — mioHe 1983 r. Hanbo-
nee Bbicokne TemnepaTtypbl (500—860° C) oTMmeueHbl A4nd Pymapon B 3anaj-
HOH YacTu Kpatepa. [a3bl MOMIOYHO-6E/10ro LBeTa BbILEeNANNCL U3 OTBEPCTUN
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Tabnuua 2

Be/MUY/Hbl PQ 1 OTHOLLEHWS

sOso
0o 2
3

8,10
10,03
8,15
10,35
12,03
14,92
15,32
14,49
14,56
13,21
14,03
12,99
13,04
9,19
9,52
9,19
9,30
11,11
10,63
11,23
10,23
6,67
9,47
12,50
7,00
9,89
8,58
8,73
8,77
8,93
8,71
8,11
8,11
10,71
8,65
9,51
10,07
11,78
10,24
12,91
9,68
10,85
10,35
9,50
12,46
12,77
13,35
47

10,60
2,20

paccuuTaHHas Temneparypa no peakum (2); 19 Pg2(3) paccumtaHo no peaxumm (3); Ig

MorsbHoe OTHOLLIEHME

o

8,25
8,10
7,90
10,45
11,72
12,40
12,19
10,39
9,97
9,37
10,74
10,98

8.28

no peakumm (1):
Ne pac.
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WY TPELLUMH B 1aBOBOM XO/IMe. B yCTbe HEKOTOpbIX (PyMaposi mopofbl 6bin
pa3orpeTbl 40 LBeTa KpacHOro KaneHus. MoBepXHOCTb BOKPYT rasoBbIX BbIXO-
[0B MOKPbITA HAIETOM Cepbl, JOCTUTaloWMM Ha HEKOTOPOM YAasleHUu oT dy-
Mapos TONWMHBLI HECKONbKUX CaHTMMeTpoB. [lopofbl, crnaratroLime Kpatep,
MHTEHCMBHO W3MEHEeHbl M MMEIT OXPUCTO-KPAacHOBATYyK OKpacKy. B BoCTOu-
HOM YacTW KpaTepa pacrno/ioXeHa elle OfHa rpynna ¢ymapon c Temneparty-
poit razoB 150—550° C. Hapg ycTbeM HEKOTOpPbIX M3 3TUX (PymMapon Habnwga-
NNCb cepHble Oyrpbl. FopsuMe BbIXOAbl rasoB ¢ Temnepatypoi 100—150°C
MPOCNEXMBaNUCh MO BCEMY MEPUMETPY KpaTepa M Ha BHELUHUX CK/IOHax KO-
Hyca. PyMaposibl ¥ ropsume BbIXOAbl Fa30B MPUYPOYEHbl K KOHLEHTPUYECKUM
TpeLlMHam, o6pa3oBasLLMMCA, MO-BUAUMOMY, B MPOLECCE OMYyCKaHUA fHa Kpa-
Tepa.

[ns vccnefosaHnii Gbina BbibpaHa Hambonee ropsadvas (hymapona 3anag-
HOW rpynnbl dymapon. TemnepaTypa rasoB B Hauyane anpens fJocturana
858° C. N3 atoi (hymaponbl mpom3Boguics otoéop npo6 rasos B 1978 u
1982 rr. [2, 3]. o cpaBHeHuto ¢ 1982 r. TemnepaTtypa rasoB B Kpartepe no-
Bbicuacb npumepHo Ha 50° C. OfHako, Kak Mnokasanu oToop nepBbiX Npob
B 1983 I. ¥ ¥X nocnefyoLwnini aHann3, XapakTep rasoBoro cocraBa BbICOKO-
TemnepaTtypHbIX (ymMapos MpakTuyecku He W3MeHWnca. B cocTase rasos
(cm. Tabn. 1) npeobnaganu napbl BoAbl (94,5 M0M.%), OTMEYeHbl 3HauK-
TeNbHble KonuyectBa H2 m CO, BennumHbl oTHoweHuin H,/HD, H2S/S02 un
Op. OCTa/IUCb MPEXHUMU.

V3meHeHne cocTaBa rasoB B 3aBMCMMOCTW OT TemrepaTypbl. 3a Nepuog,
HabMAeHN B KpaTepe By/iIKaHa ObliM OTMEYeHbl 3aMeTHble W3MEHeHWs B
TemrnepaTtype 1 cocTaBe ra3os BblOpaHHON (Pymaposibl. Mpy MOBbILLEHUN TeM-
nepatypbl MPOUCXOAWNO yBeNMYeHe KoHueHTpauuidi H2 CO, S02 un BennyvH
oTHoweHui HAZHAD wn CO/CO, (puc. 1). Ecnv npeanonoXutb, YTO XUMM-
YeCKUiA COCTaB OCHOBHbIX ()yMapO/ibHbIX ra3oB KOHTPONMPYeTC paBHOBECUEM
ra3oBbIX peakuuil, TO U3MeHeHWe coCTaBa ra3oB MOXET OblTb BbI3BaHO CMe-
LLileHNeM paBHOBECWA peakLMii B 3aBUCMMOCTM OT KosnebaHus TemmnepaTypbl:

C02+ H2CO-|-H 2D, (1)
3H2+ SO2'2H D + ILS. (2)

Kak nokasanu pacyetbl (CM. Tabn. 2), TemnepaTypa pPaBHOBECUSI peaKLuii
(1) n (2) Bo MHOrMX cnyyasx 6/M3Ka K M3MepeHHbIM Temnepatypam. Cpef-
HAS CTaTUCTMYeCKas BennumHa .X, W3MEPEHHOW TemnepaTypbl OKasanacb
paBHOW 844+10°C, a Xp paccuMTaHHO TemnepaTypbl Ans peakumin (1) u
(2) —849+30°C n 846x23°C COOTBETCTBEHHO. EC/M paccumTaTb Temnepa-
Typy paBHoBecus peakuuii (1) n (2) Ana cpegHero coctaBa (PymaposibHOrO
rasa (cm. tabn. 1wu 2), To paccuntaHHble Temnepatypbl (845 n 846°C cooT-
BETCTBEHHO) OyAyT BCcero Ha 1—2°C oTnmuyartbes OT X» Mpu pa3Mmaxe Bapbu-
poBaHus He 6onee 20—30° C. PacueTbl MOATBEPXKAAKT MPeLnonoXeHWe, YT
rasbl (pymaposibl LOCTUrain COCTOSIHWSI PaBHOBECUSA MpPU M3MEHEHWSAX Temre-
paTypbl. Ha puc. 2 nokasaHa 3aBUCUMOCTb MEXAY W3MepeHHbIMU U paccyu-
TaHHbIMW AN8 ycnoBuiA paBHOBecus peakumin (1) un (2) Temnepatypamu. [Mo-
Ka3aHO TakXe, 4YTO 3HayeHus BenMuYMH PO,, paccumTaHHbIX ANS  peakuuii

2M2+ 02'2H D, 3)
2CO + 0 2="2C02 (4)

pacrosiaraloTcs Mexay KpuBbIMW 3HayeHuii P@ ans KBapu-marHeTUT-(asnun-
TOBOrO W HUKeNb-HUKENb-OKCUAHOro OytepoB. B ycnoBusx BbICOKMX Temne-
paTyp cocTaB rasoB (ymMaposibl CLBUraeTcs B 06/1aCTb BOCCTaHOBUTE/IbHOW
o6cTaHOBKKM (6nmXe K KpuBol ans POr KBapu-marHeTuT-asnnTtoBoro 6yde-
pa, CM. puc. 2).

V13meHeHWe TemnepaTypbl 1 cOCTaBa rasoB BO BpemeHW. [MOCTOsiHHble 3a-
Mepbl TemnepaTypbl ¥ 0TOOP ra3oBblX NPo6 B Kpatepe Obinu Hayatbl 24 map-
Ta W NPOAO/MKANNCL B TeueHne 2,5 mecaueB (puc. 3). B Haya/bHbIA nepuog
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Puc. 1 3aBucumocTb copepkaHmin H2 (a), CO (6), S02 (B), C02 (r) v Be/UMH OTHOLLIEHWIA
C0/C02 (g) v H2ZHXD (e) oT TemnepaTypbl PEXMMHOI (ymaposibl

Puc. 2. 3aBMCUMOCTb MeXy W3MEepPeHHOW M paccuMTaHHOM TemmepaTypamu W BenduHoi Po,.

a— paBHoBecHast Temnepatypa Tp (1) paccuutaHa no peakuum (1); 6 — paBHOBeCHast TeM-

nepatypa Tp (2) paccuvTaHa no peakumm (2), B—Po, paccuntaHo no peakumam (3) n (4),

Ni/NiO — P02 gns HuKeNb-HUKeNb-okengHoro bydepa, QFM—Po, ana kKsapu-mMarHeTuT-
thasinHTOBOrO OYydhepa

(24 mapta—5 anpens) Habnto4anoCb NOCTENEHHOE MOBbILEHNE TemnepaTy-
pbl ¢ 851 o 858° C. CocTaB ra3oB W3MeHS/ICA HEe3HauMTe/NbHO, 3a MWCK/oYe-
HVEM HEKOTOPOro MoBbllLeHNs cofepxkaHnii H2 n CO. lMocTosiHHasA celicMo-
CTaHUWA, pacrnonoXeHHas Yy MOAHOXMWSA BYJIKaHa, pernmcrpmposana B 370 Bpe-
MA BY/NIKaHWYECKOe ApOXKaHue, KOTOpoe Havanocb 17 mMapTa M 3aKOHYMNOChb
4 anpens. lMocne npekpawleHns ApoXKaHUs Temnepatypa (ymaponsl 3a ne-
puof ¢ 8 mo 22 anpend ynana ¢ 858 po 819° C. OA4HOBpPeMEHHO C MOMEHTa
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MapT anperb mau

Puc. 3. KonebaHus TemnepaTypbl M COCTaBa rasoB PEXVMMHOW dy-
Maponbl B MapTe —mae 1983 T.

Hayasa MOHWXeHUs TemnepaTypbl HabMOLAN0Ch YBeNMYeHUE COLep>KaHus
HEO c 94,1 po 96,7 mon.% un ymeHbleHne C02 H2 CO, HZXS, S02 HCL1 wn

Mocne 15 anpend, korga Temnepatypa (ymaponbl npofosmkana nagatb,
HayasMcb yMeHbLleHne cogepxaHuii HAD, H2n S02 n yBennyeHne cogepxa-
Huin C02 1 CO. C 22 anpens 6blN10 OTMEYEHO Havano Mogbema TemnepaTypsbl
rasos. K koHuy anpens cogepxavne HD n apyrnx rasos OCTUI/IO MepPBOHa-
Ya/bHbIX 3Ha4yeHMn. C Hayana Mas Temnepatypa rasoB CTabunnsnMpoBanach
N onuTenbHOe BpeMs Konebanacb B npegenax 839—842° C. CocTtaB rasoB
OCTaBaNCsA MNPaKTUUYeCKN NOCTOSHHbIM. 31 Masd, korga Obl1 Mpou3BedeH Mo-
cnefHuii oT6op Npob, TemnepaTypa (hymMaponbl OKasanacb TaKOW XXe, YTo M
B NnepBble AHW HabMOAEHWA.

Heobx04MMO OTMETWUTb, YTO MOHWXEHWe TemrepaTypbl B Mepuof ¢ 8 no
22 anpens 3auKcMpoBaHO And (ymMapon BCero kparepa. B aTto Bpems MHO-
rve (hymaposbl BOOOLLE MpeKpaTuIn CBOK AeATeNbHOCTb; O6LWMIA BbIHOC ra-
30B, MO BM3Yya/lbHbIM OLIEHKaM, 3HauuTeNbHO cokpatuncd. lNocne 22 anpens,
Korga Havancs nogbeM TemnepaTypbl BblOpaHHOM (hymaponbl, MOBbICUIUCL
Temnepatypbl 1 pacxof rasoB OCTa/ibHbIX (yMapori.

CnexeHue 3a reoxummyeckumun napamertpamu. BynkaH MomoTom60 aBnd-
eTca OHUM U3 HEMHOIMX OOBLEKTOB, Ha KOTOPbIX MPOBOAATCA 6onee Wim Me-
Hee perynspHble reoXMmmyeckme HabnLeHWs. MOCTOAHHBIA NOLbEM TeMre-
paTypbl, Npoucliefwmnii B nocnegHue 10 neT, noka ewe He 3aKOHYMICH W3-
BEPXXeHMeM. AHaIOMMYHbLIA NoAbeM TemnepaTypbl (hymapon, HO 6e3 Kakux-
NMB0 MpPU3HAKOB 3PYNTMBHON aKTUBHOCTM OTMevyancs Ha 0-Be BynbkaHo
(TemnepaTypa KpaTepHbIX hymapon nogHsinack ¢ 200 o 6onee 300° C) u Ha
Kynone BynkaHa Mepanu (c 400 go 800°C) [6]. Bonee HagexHbIM npea-
BECTHMKOM W3BEPXEHWUIA, YeM MOBbILLEHWE TemrepaTypbl, BO3MOXHO, fB/AeT-
CA M3MEHeHMe cocTaBa (PymaposibHbIX ras3oB B NpefspynTuBHbIA nepuog [6].
B 1983 r. Ha OCHOBE XMMWYECKOro aHanu3a rasoB (Qymapon B KpaTtepe
MomMoTOM60 OblnM paccunTaHbl HEKOTOPble OTHOLUEHUS KOMIMOHEHTOB (CM.
Tabn. 2), vMetowye NpakTUYECKOe 3HayYeHVe ANA CHeXeHWUs 3a COCTOSHMEM
BY/SIKAHA W TMOWCKOB TEOXMMWUYECKMX MPU3HAKOB BO3MOXHOIO W3BEPXKEHUS.
BblbpaHHble reoxumuyeckue napameTpbl (BennumHbl oTHoweHus S/CI, CL/F,
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Lolonn)—

2428 3 7 M 15192327 3 7 1 15192327 31
MapT anpenb mali

Puc. 4. KonebaHnsi reOXMMUYECKMX MapaMeTpoB PeXXVIMHON (ymapo-
bl B MapTe — Mae 1983 .

T/C
860 -

800 -

870 -

R W WS W—n— a— R | I I
7330 38 0 18— zr 26 T30
S/CI, mr CIl/F, mr

Puc. 5. 3aBucrMocTb BenmumH oTHoweHwn S/Cl (a), CI/F (6), C/IS (B)
n cogepxaHmna C02 (r) OT TemmepaTypbl rasoB PEeXUMHON (hyMaposbl

S/IC n HXS/S02 aBnAlTCA OTHOLIEHUAMW OTHOCUTE/NILHO TMJIOXO W XOPOLLIO
pacTBOPUMBIX B MarmaTM4eckom pacrnnase rasos. lNpegnonaraetca [6], uTto
npy MNOBbILEHUN [aBNeHWS B MarMaTU4ecKOM ouvare B NpeaspynTUBHbBIN Me-
pUOA AO/MKHO MPOUCXOANTb MPEUMYLLECTBEHHOE BbIAeNEHNE OTHOCUTENIbHO
MnI0X0 pacTBOpMMbIX ras3os u oTtHoweHus S/CI, CI/F, S/IC n HAS/S028B dy-
MapoJibHbIX rasax [O/HKHbI YBENMYMBATLCA.

HabnogeHns 3a pexxmmoM KpaTepHbiX dymapon Momotom6o (puc. 4) no-
Kasanu, 4To Ha (DOHe 3aMeTHbIX W3MEHeHW TemnepaTypbl U cOCTaBa ra3oB
(8 ocHoBHOM HZ) BennumHbl oTHOweHwuin S/CI, CI/F, H2S/S02 n3meHanucb
He3HaunTeNbHO, 4YTO AaBaso BO3MOXHOCTb B OMepaTvBHbIX CBOAKax [4] o
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COCTOSIHMWM BY/IKaHa yTBepXJaTb 06 OTCYTCTBMM MNPU3HAKOB MNpubavKaroLle-
rocs m3sepxeHus. Ha puc. 5 nokasaHbl TemnepaTypHble 3aBUCUMOCTW BeSU-
usiH oTHoweHun S/CI, CL/F n cogepxaHus C02 Habntogaemon hymaposbl.
B03mMOXHbIe NPUYMHBI U3MEHEHWS TeMMepaTypbl M COCTaBa rasoB B MeX-
3pYNTUBHbLIN Nepuog. 3aMKCUPOBaHHbIE M3MEHEHUS TeMMepaTypbl ¥ cocTaBa
rasoB (hymapon, Kak Obl0 yKa3aHO Bbile, He OGblnn CBA3aHbl C MPUGAnKato-
LMMCS N3BEPXKEHUEM. HTepBanbl KonebaHWiA KOHLIEHTPALWA ra3oB U UX OT-
HOLLIEHWI, MO-BUAMMOMY, XapaKTepHbl A/ MEX3pPYNTUBHOrO nepuoja B fefl-
TeNbHOCTW BYy/IKaHa. 3TV KonebaHus yCTaHOB/IEHbI ANS CYXOro nepuoja ro-
[a; pasnMyns >Ke B COCTaBe rasoB B JOXA/VBbIA MEPUOL MOKA He BbISCHEHDI.
Hamnbonee cywecTBeHHbIMM OKa3anncb KonebaHus TemnepaTypbl, cofep-
XaHuii HD un CO2 (cMm. puc. 3) ¥ BennymH oTHoweHus C/S (cm. puc. 4).
BmecTe ¢ nageHvem Temnepatypbl (hymapon cogepxaHue HA B rasax yse-
nnumnocb Ha 2,5 Mon.%. YMeHbLUEHWE CO-

40 fepxaHua HZD B (pymaposibHbIX rasax Ha-
yasiocb, KOrga TemnepaTypa npogo/mkana

o nagate (cm. puc. 3). CogepxaHne C02u Be-
30 - NnunHbl oTHOWeHua C/S nocne HEKOTOPOro
@ o YMeHbLUEHWUS B MOMEHT Hauasna MOHWKeHNs
Temnepatypbol ¥ ysenuyeHusa HrO Havanu
° 20 - © e o pe3ko yBenuumBathca C 12 anpens, Korga
TemnepaTypa elle npojoskana nagatb, U
o 8 °°ooe ° yBeNMUMBANNCL BMNIOTL A0 3 Mas, Mo yxe
sr 10 °00 11 1 1 1 | Ha (poHe nOBbIWEHUA TemnepaTypbl (CM.
4 6 8 o puc. 3 n4). MNocne 3 maa cogepxaHne C02
CL.r/n xoHA. 1 oTHowweHne C/S yMeHbLIWNCL [0 MNpex-

Puc. 6. 3aBMCMMOCTb COZep>KaHun HUX 3Ha4€EHUN.
110 B (hymMaposbHbIX rasax pexum- HOCTeu (hyMaposibHON [eATeNIbHOCTN BY/Ka-
HO thymapoibl Ha MoMOTOMOO HeobxoAMMO AaTb OTBET MO

KpaliHeii Mepe Ha [Ba B3aMMOCBS3aHHbIX
Bonpoca: 1) ¢ yem CBfA3aHbl Bapuauum Temrepatyp U XMMWYECKOro COCTaBa
(hymapon, MpocnexeHHble B Mepuoj reoXMMMYeckux HabnaeHuin B mapte —
mae 1983 r.; 2) MOryT N1 OHW CNY>XWTb MNPEeABECTHMKAMN BO3MOXHOIO W3-
BEPXXeHMS.

N3MeHeHUsAM B TemnepaTypHOM W XWMWUYECKOM pexume (hyMaposibHOiA
[eATeNbHOCTM NpeALlecTBOBA/IO BY/IKAHMYECKOE [pOXKaHue B 001acTv Mar-
MaTuyeckoro odara. Pe3koe nafeHue Temnepatypbl ¢ymapon c¢ 858 pgo
819° C conpoBOXJanocb CYLLECTBEHHbLIM YBE/INYEHWEM [OAN BOAbl W COAep-
KaHusA X/0pa, a TaKXKe YMeHblleHneM coaepXaHus CO02 B (hymaposibHONA
rase, Mpuvyem MPOMCXOAMSI0O 3TO HECUHXPOHHO. XapakTEpHbIM W OTYET/IMBO
MPoCneXxunsaroWwmmes ABNSETCA TOT (PaKT, UYTO W3MEHEeHMEe XVMMWYECKOro pe-
>KMMa Hayaniocb HerocpeAcTBEHHO MOC/e OKOHYaHWUA BY/KaHWYecKoro fpo-
XaHua, a MUHMManbHaa Temnepartypa 3aMKCc/MpoBaHa YXe Ha (oHe BOC-
CTaHOB/IEHNA XVMMWYECKOro pexwuma. VIHbIMU C/ioBaMun, W3MEHeHue Temnepa-
Typbl M cOCTaBa rasoB MOr0 OblTb Pe3y/nbTaTOM BO3POCLUEN CECMUYECKON
aKTMBHOCTW, KOrfja B Hejpax BY/IKAHMYECKOW MOCTPOMKM MNPOM3OLLIO pac-
KpbITVe CTapbliX WM 06pa30BaHMe HOBbIX TPELWH, M0 KOTOPbIM B CUCTEMY
pasrpy3kn BYNKaHWYeCKOro annapara BHEAPUWUCL TPYHTOBbIE WM BbICOKO-
MWHepann3oBaHHble X/0puUAHbIe TepmasbHble BoAbl. [locnedHee npegnono-
XXEHMe OCHOBbLIBAETCHA Ha HabNLaemMoil NPAMON KOppenauum Mexay YBenu-
YeHMeM COfZep>KaHus BOAbl W xnopa B (pymaponsHom rase (puc. 6). Bos-
MOXXHO, MPOHVMKHOBEHVE 3TUX OTHOCWUTENbHO XOMOAHLIX BOA K KPOB/e Mmar-
MaTUYEeCKOro oyara BbI3BasI0 MOHMKEHVE TeMNepaTypbl U U3MEHEeHUe XUMU-
Yyeckoro cocTtaBa (hymapof, B 4YaCTHOCTU BeMYMH  OTHOWeHMA S/C1,
Cl/F, C/S.

3akntoyeHvie. lMpupoga KOPOTKOMEPUOLHbIX KonebaHWin TemnepaTypbl U
coctaBa (Pymapo/bHbIX rasoB B Kparepe By/nkaHa MoMOTOMOGO MOKa He
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COBCEM fACHA. MOXHO /Wb YBEPEHHO KOHCTATUPOBaTb, YTO 3TU KonebaHus
He OblNM CBA3aHbl C aKTMBM3aLMein BynkaHa (M3BEPXKEHUS He MPOU3O0LLO).
MPUYMHOM TaKMX W3MEHEHMIA MOXeT ObiTb MPOHWKHOBEHWE K KpOBME U B
annapar pasrpysku marmaTM4yeckoro ovara BbICOKOMUHepasM30BaHHbIX pac-
COJIOB U3 reoTepMasibHOM cucTembl MomoTOMOO.

[nsa BblAeneHUs reoXMMMYecKnx napameTpoB, KosfebaHus KOTOopbIX Obl-
NN 6bl CBA3aHbI MMEHHO C MarMaTU4eckol aKTMBHOCTbI, HEOOXOAUMbI KpPYT-
NnorofuyHole HabnwopeHus. B pesynbTaTe HabMOAEHWIA, NPOBELEHHbIX B
mMapTe — mae 1983 r., BbIACHEHO, UTO OTHOWweHua S/C, HAD/C02 S/ClI un
F/C1, BMAMMO, He NOAXOAAT AN YCTAHOBMAEHWA (akTa MarmaTu4eckou ak-
TMBM3aUMM ByNKaHa MOMOTOMGO, TaK Kak 3TW OTHOLUEHMS 3aBUCAT OT (pak-
TOPOB 3K30MEHHOro xapakrtepa. HavmeHbluas TemnepaTypHas 3aBUCUMOCTb
XapakTepusyeTt OTHoweHre H2S/S02 u MOXHO NpeanonoXutb, YTO OHO B
60/NbLUeA CTEMeHW 3aBUCUT OT 3HAOrEHHbIX (haKTOpPOB (aKTMBM3aLMsA Mmar-
Mbl). 3aKOHOMEpPHOe M3MeHeHWe 3TOro napameTpa W fanbHelillee Bo3pacTa-
HVe Temnepatypbl MOTYT ABUTbCA NPEABECTHUMKOM Hauvana mnepuoga 3pyn-
TUBHON aKTMBHOCTW BY/IKaHa MOMOTOM60, HO ANA NOATBEPXAEHUS HeobXxo-
OMMO NPOJO/MKEHWe paboT B KpaTepe BY/IKaHa.

ABTOpbl BbIPaXaKT MPU3HATENILHOCTb COTPYAHUKAM WHCTUTYTa ucchne-
[I0BaHUS1 HuKaparyaHckux Tepputopuin (INETER) wn WHcTuTyTa Hauwmo-
HaibHO 3HepreTvkn (INE) gp. A. Pogpurecy, gp. P. ApxeHbany, A. ®a-
xapfo, P. 3cnuHoce, . Baliecniio 3a MOCTOSAHHYHKO MOMOLLb BO Bpems Mone-
BbIX paboT akcneanumm B Hukaparya.
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